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©inj  etbarfte  Hungen 
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3-  ©öfc^en5fcf>e  93erlag£t;anMung,  Cetpgig 


3tt>ecf  «nb  3iel  ber  „Sammlung  ©öfcfyen"  iff,  in  ©in- 
jelbarffettungen  eine  ftare,  (eid)tnerffcmbttche  unb 
überficbt(id)e  ©inführung  in  (amtliche  ©ebiefe  ber 
^Oßiffenfcbaft  unb  ^ec^nif  ju  geben;  in  engem  Nahmen, 
auf  ffreng  tt>iffenfcbaftlicf)er  ©runbtage  unb  unter  93e-- 
rücfjic^tigung  be#  neueften  Sfanbe#  ber  «Jorfcbung  be* 
arbeitet,  foU  jebe#  93änbd)en  juneHäfftge  Belehrung 
bieten.  3ebe#  einzelne  ©ebiet  iff  in  ftd)  gefcfyloffen  bar* 
geffeüt,  aber  bennoef)  flehen  alle  93änbcben  in  innerem 
3ufammen^ange  miteinanber,  fo  ba£  ba#  ©anje,  rnenn 
eS  noUenbet  nortiegt,  eine  einheitliche,  fpftematifebe 
0arffetlung  unfere#  gefamten  QBiffen#  bilben  bürfte. 


©in  ausführliche#  93erjeicbniS  ber  bisher  erschienenen 
dummem  befinbet  ficb  am  Schluß  MefeS  93anbcbenS 


eine  natunmffenfd)aftttd)e  Bibltottje! 

aus  ber  Sammlung  ©öfdjeit. 

SBänbdjen  elegant  in  Seinnmnb  gebuttben  80  Pfennig. 
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Siteratur. 


53 eigner,  |)anbbuc^  bet  9^abeIl)ol§!unbe.  53 erlitt  1891. 

©rtgler  u.  ^rantl,  Sie  natürlichen  ^ßflatt^ettfamtliert.  II.  Seil, 

1.  m.  Äetpjig  1889. 

®orbort,  The  pinetum.  3.  Stuft.  Sottbort  1880. 

<getttbel  u.  Söitt)  et  nt ,  Sie  Säume  uub  ©  träudfer  be§  5ßalbe§. 

Stbt.  I.  Sie  Sabelbö^et,  5£iert  1893. 
Shrcf)ttet*£ött>==©d)töter,  £eben3gefd)id)te  bet  Stüteub  flauten 
5Jlitteleuroba§.  Sb.  I.  1904—1906. 

SH  ein,  gorftbotauif,  in  £otet)§  ^aubbucf)  bet  $orfttt>iffettfc£)aft. 

2.  Stuflage,  fyetauggegebeu  oort  tp.  ©tö^et.  I.  Saub.  Sübirtgeu 
1903. 

SH^ne,  Seutfd)e  Sertbtologie.  Stuttgart  1893. 

Siat)t,  f3rehxbIäubtjcE)e  5ßatb-  uub  Sar^äuuxe  füt  (Httoba. 
Serliri  1906. 

Xubeuf,  bou,  Sie  Sabetböt^er.  Stuttgart  1897 
Xubeuf,  bou,  Samen,  grüdbte  unb  SHimtiuge  bet  tu  Seutfdp 
taub  beimifcbeit  uub  eiugefüt}tteu  forftlicbeu  SMtutbflaugeu. 
S  erlitt  1891. 

SSettfteitt,  bou,  ^aubbuci)  bet  fbftematifcfjett  Sotauif.  II.  Sb., 

1.  Seil.  1903. 

5£infomm,  $orfftid)e  $tora  bou  Seutfdjtaub  uub  Öfterreid). 

2.  Stuft.  Seidig  1887. 


Sie  Figuren  fiub,  fomeit  uid)t  befoubetg  ermähnt,  ©tigiuale. 
3u  befouberem  Sau!  füt  Übertaffuug  bou  ^ßf)otograbt)ieau  bin  id) 
berbflidüet  beu  getreu  Srof-  Dr-  bort  SBettftein,  Stof.  Dr.  üou 
Xubeuf,  Dr.  S-  Sufen,  §orftrefeteubar  $erttfd). 


I.  Stttgemeiner  Seil. 


2)ie  9labeU)ö4et  firtb  bie  toic^tigfte  ©ruppe  ber(*tt)tmto= 
tyermett  (ober  nadtfamigen  93tütenbf langen). 

Seigere  löntten  burd)  folgeitbe  Sfterfmale  djarafterifiert 
merben:  (Samenanlagen  nadt,nicf)tbongrud)tbIättern 
umfdjloffen;  Farben  bafjer  nid)t  bortjanben,  ©nbo* 
fpermborb er  Befruchtung  au^gebitbet;  ber  (£mbrt)o* 
fad  umfdjliegt  t b tfcf) e  9trd)egonien.  ißoüenüber* 
tragung  burd)  ben  Sßinb.  93Iüten  eingefd)Ied)tig. 
§ol§bflanjen  mit  einfach  gebautem  felunbären  §o!j. 

9Son  beu  eiue  f)öt)ere  ($ntmidümg§ftuf  e  barftellenbenidngio* 
fpemten  unterfcfjeiben  fie  ftcf)  burd)  ba§  93ort)anbenfein  ber 
2trd)egonien,  ba§  gelten  oou  ecfyteu  grucf)tblättern,  bie  5tu§* 
bilbung  be3  (£nbofüerm§  bor  ber  93efrud)tung. 

2(nbererfeit3  be^eidjnen  bie  (Stymuofpermett  einen  gort* 
fdjritt  gegenüber  ben  tjöd)ftftet)enben  garnbftan§en,  (§.  95.  ben 
fyeteroffjoren  ©elaginelleen),  metd)er  fid)  beutlid)  ergibt  au§ 
ben  nad)ftet)enb  befd)riebenen  gortbftan§nng§bert)äItniffen  ber 
©t)utnofüermen. 

£>ie  tiefftftet)enben  <$t)mnofüermen  (Cycadeae)  bitben  ben 
9tnfd)Iuf3  an  bie  garnpftanjen,  mäfyrenb  bie  f)öd)ftentmidelten 
©t)tunofbermen  (Gnetaceae)  §n  ben  ^Ingiofpermen  überleiten. 

©emiffe  burdjgreifenbe  äfterfmale  ber  ©ürnnofpermen  be* 
red)tigen  §u  bem  ©d)Iuf3,  bag  fämttid)e  ©ruppen  im  aflgemei* 
neu  gemeinfame  Wbftammung  tjaben,  baf$  fid)  biefelben  aber 
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©ejtf)lecf)tlicf)e  Fortpflanzung. 


frü^eitig  felbfiäubig  rneiter  entmidelt  f)aben.  ©er  5Infd)Iu§ 
nad)  ritdmärtö  unter  bert  Farnbflanzen  ift  bei  ben  eufboran* 
giaten  ganten  §u  fud)en. 

2tu§geftorbene@t)mnofhertnen  —  mie  bie  Bennettitinae  — 
bürften  al§  3mifd)englieber  §mifd)en  ben  heute  lebenben  ©tyiu* 
nofbermen  nnb  ben  farnartigen  ©tammeitern  anjufehen  fein. 

©ie  Seitbünbel  ber  ©bmnofbermen  finb  lollateral.  ©a3 
fetnnbäre  £>oI§  befiehl  Oormiegenb  ober  au§fd)Iiepd)  att§ 
©rad)eiben,  baneben  häufig  menig  ^olzbarencpm  in  ber  9?acb* 
barfdjaft  ber§ar§gänge;  nur  bei  benhöd)ftentmidelten(pmm> 
fpermen  (Gnetaceae)  treten  im  fefunbären  §o!§  ©efäp  auf. 
©a§  ©idenmacf)§tunt  erfolgt  bnrch  ©ätigfeit  eine§  ^antbiurm 
ringet,  meld)er  jebe§  gap  einen  neuen  „gapegring"  bilbet. 
S3ei  mand)en  Cycadeae  mirb  ba§  erfte  Kambium  nad)  einiger 
Seit  burd)  rinbenftänbige  Kambien  erfe|t. 


®ie  gefd)ted)t{icf)e  Fortpflanzung 
ber  dfßmnofpermen ') 

fteht  in  ber  SCRitte  zmifd)en  berjenigen  ber  höhnen  (ptero= 
fporen)  gambflan§en  nnb  zmif d)en  berjenigen  ber  2Ingio* 
f  beraten. 

©en  erfteren  flehen  fie  infofern  näher,  al§  nod)  Kirche* 
gonien  üorhanben  finb,  fomie  baburd),  bag  ba§  ßmbofberm 
ohne  üorherige  93efrud)tung  au§gebilbet  mirb;  nur  bei  Gne- 
tum,  ber  I)bd)ftentmidelten  (pmnofbermengattung,  tritt  lein 
eigentliche^  9Irdjegonium  mehr  auf. 


x)  $a§  2llter,  in  toeldiem  eine  ißflanje  bie  Fäpigfeit  erlangt,  fidf  auf  gefcf)ledf)t= 
liefern  2Beg  0U  bermepren  (S0tannbar!eit3alter),  fjängt  bon  inneren  unb  äußeren 
Faftoren  ab. 

2113  äußere  Fafioren  Jommen  in  23etrad)t:  Stanbort,  £id)igenuß  (bie 
meiften  S^abelfjöläer  bitben  im  gefcfiloffenen  SSeftanb  biel  fpäter  23Iüten  ab?  bei 


9}?ännlid)e  33Iute. 
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Mmtüdje  (sHjmuüfpenitcublütc. 

$)ie  ©puppen  ber  S3Iilte  tragen  ^olteufäde  (meldie 
beit  SRifrofporangiett  ber  fyeterof poren  garn^flanjen  ent* 
fpredfen).  3n  jebem  ^oltenfad  m erben  eine  groffe  Stu^at)!  bon 
^ollenförnern  (SÜhfrofporen)  gebübet.  3)iefe  foltern 
lörner  finb  fetjr  dein  unb  leidet  nnb  bet  manchen  (Gattungen 
(Abies,  Picea,  Pinus,  nid)t  bei  Larix,  Pseudotsuga,  Chamae- 
cyparis,  Taxus)  mit  §mei  feitlidjen  ^lugbtafen  berfetjen.  Sie 
inerben  in  ungeheuerer  SJtenge  erzeugt  (©djtnefetregen)  uitb 
burd)  ben  3$tnb  berbreitet.  SSenn  fie  bie  9  Hüte  erreicht 
haben,  gehen  fie  §ur  ^rothaUiumbübung  über.  5£urd)  2Iu§* 
bilbung  einer  ©djeibeinanb  verfällt  ba§  Sßollenfom  in  gluei 
fetten:  bie  Heinere  fteüt  ba§  Stntheribinnt  bar.  bie  größere 
mirb  §um  begetatiben 2eit  be§  9ßrothanium§.  2)ie  tiege* 
tatibe  gelle  mäd)ft  §u  einem  ©djlaud)  —  bent  $nUenfd)Iauch 
—  au§,  tneldjer  fdjtiepd)  glnei  burd)  Leitung  au§  bem  Stutf) e* 
ribienlern  herborgegangene  Äerne  umfdjliefjt:  bie  ©her ma* 


freiem  ©tanb),  Höhenlage  u.  a.  gilt  bie  tuichtigften  Stabeibäume  ergibt  fiel)  ba3 
9Jtannbarfeit§atter  au»  foigenber  Jabelle: 

frei  im  33eftanb 

Abies  pectinata .  30  $.  60 — 70 

Picea  excelsa .  30 — 50  $.  60—70  $. 

Pinus  silvestris . 15 — 20  30—50 

(auf  fcht  feuchtem  ©oben  70 — 80$.) 

LarLx  europaea . 10 — 20  (in  ©ebirgSI.  ca.  30  S-) 

Pseudotsuga  Douglasii . 10 — 30  $. 

Pinus  montana .  6 — 10  $. 

Pinus  austriaca . 15 — 20  (i.  ©chlufj  30  ^5.) 

Pinus  strobus . . 10 — 20  (  „  „  30 — 35  $.) 

Pinus  cembra,  im  Hochgebirge  70 — 80  in  ber  Kultur  früher  (25  $.). 

33iete  Stabethöüer  tu  erben  bann  abnorm  früh  mannbar,  tuenn  fie  unter 
ungünftigen SebenSbebingungen ftehen  (3. 33.  auf  bürftigem,  magerem SSoben:  Richte 
mit  15  mannbar).  Sie  bon  folgen  frühreifen  33äumen  erzeugten  ©amen  finb 
in  bet  Siegel  taub  ober  tuenigftenä  nicht  feimfähig,  f.  auch  dapfenfucht  unter  Pinus 
silvestris,  ©.  88.  Sind)  bie  Häufigfeit  ber  ©amenfahre  luechfelt  gtuifäfen 
toeiten  ©rennen  unb  hängt  bon  äußeren  gaftoren  ab:  Richte  alle  3 — 5  $.,  im  ©e= 
birge  7 — 8  $.,  Sanne  alle  2  $.,  in  ©ebirgSIagen  feltener  (5 — 8  3.),  liefet  alte 
3  $at)re,  33ergtiefer  jährlich,  Särdjc  alte  3 — 5  $.  Sie  3eitbauet  biefer  SSerioben 
bccft  fich  häufig  (Richte,  tiefer)  mit  ber  Sauer  ber  Keimfähigleit  ber  ©amen. 
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ferne  (entfbrecgenb  ben  ©bermatozoiben  bergampflan* 
gen)  (f.  Füg.  1).  S)er  ^ollenfcglauch  mäcgft  in  baS  ©emebe 
ber  meiblidjen  Blüte  (f.  u.)  hinein  unb  lägt  bie  ©bermafeme 
in  bie  51rd)egonien  zur  Befruchtung  ber  ©gellen  übertreten. 

Bktblidje  ©  1)  nt  tt  u  f  b er  ttt cttü  litt  e . 

S)ie  ©cgubben  ber  leiblichen  Blüte  (gabfenanlage) 
trogen  an  ber  gnnenf eite  eine  bis  mehrere  ©amenanlageu, 
meldje  entmeber  aufrecht (ortgotrob)  ftebjen  ober  umgemen* 
bet  (anatrob)  finb.  -Jfttr  bei  benSnjoibeenfinb  bie©d)ubbett 
roenig  entmidelt  unb  bie  ©amenanlagen  gegen  bementfbre* 
cgenb  nahezu  frei.  Bei  ben  Cycadeae  gegen  bie  ©amenanlagen 
nid)t  auf  ber  gläcge,  fonbern  am  Banb  ber  fcgubbenartigen 
Blätter.  gebe  Samenanlage  ft  eilt  einäftafrofborangium 
bar,  melcgeS  in  feinem  gnnern  eine  einzige  Siftafrofnore 
enthält. 

S)ie  einzelnen  Siede  ber  ©amenanlage  merben  auch  folgern 
bermagett  bezeichnet:  1 — 2  Integumente,  meld)e  mantel* 
artig  beit  gngalt  ber  ©amenanlage  umfd)liegen  unb  an  ber 
©bige  einen  $oruS  frei  laff  en  —  bie  i  f  r  o  p  g  1  e ,  burcg  toelche 
bie  Bollenförner  anfliegen,  ferner  ber  9?ucelluS,  ein  ©emebe, 
in  meldjem  bie  Sftafrofbore  ober  ber  ©mbrgofad  einge* 
bettet  ift.  S)aS  Sfatcellargemebe  fann  alS©borangienmanb 
gebeutet  merben.  S)er  fertig  auSgebilbete  ©mbrgofad  um* 
fcgliegt  bieidrdjegonien1)  (früher  ©orgnScnla  genannt)  an 
ber  ber  Sttifrobgle  zugemanbten  ©eite,  mägrenb  an  ber  ent* 
gegengefegten©eite  ein  Bä  g  r  g  e  m  e  b  e  (brimäreS  ©nbofberm) 
ben  ©mbrgofad  erfüllt;  legeres  entfbricgt  bem  9  ^rotgal* 
lium  ber  gambflanzen. 

Bei  ben  göcggentmidelten  ©gmnofbermen,  ben  Gneta- 
ceae,  rnelcge  fid)  and)  burd)  ben  anatomifcgen  Bau  beS  §olzeS 

U  Stn^a^l  ber  Slrcfjegouien  im  (SmBrtiofacf  2 — 5  (Bei  StBietaseen)  ober  5 — 8 
(Bei  iajuS),  ober  5— 10  (Bei  (Jupreffiueen),  Seltener  mefjr. 


28eiMicf)e  $Wiiie. 
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ben  Ditottyleboneu  nafjertt,  finben  toir  $erf)ältniffe,  iuetdfe  an 
biejenigen  ber  t)öd)ftentft>icfetten  Pflanzen  erinnern,  nämtid) 


gig.  1.  S3efrud)tung§proäe^  bei  Pinus  (nacf)  (Soulter  uub  ©Ifjamberlain). 

1.  5]ßoßenforn ,  A  ütnUjeribialäette ,  V  negetatioer  S£eit  be§  5protIjalIium§( 
fl  glugbiafen  (300h);  2.  ißolienfddaucf)  Ps  (fonft  roie  in  1)  (300h);  3.  @nbe  beö 
SSottenfdjlaudjS,  ber  negetatine  ßern  ift  Derfcfjrounbcn,  au§  bem  2tnt^eribien= 
fern^l  jinb  bie  2  (Spermaferne  Sk  fjeruorgeqangen  (i00h);  4.  Samenanlage: 
J  Integument,  PK  ^ßoltenfammer,  M  SJiifropple,  N  9tuceltu§,  roetdjer  ben 
©mbrpofad  einfdjUe&t;  in  biefem  E  ©nbofperm,  Ar  Slrrijegonicn  (12h). 


eine  weniger  beuttidje  Differenzierung  be§  3nt)atte§  be§  ©m* 
brt)ofad§  (f.  u.). 

2tn  jebem  Slrdfegonium  ift  ein  furzer  §at3teit  uub  ein 
baumartiger  —  bte  grofte  ©  i  z  e  H  e  eiuf  djtießenber  —  §  a  u  p  t* 
teil  zu  unterfcfjeiben. 
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©ejd)lecf)flicf)e  Fortpflanzung. 


Vorgang  bcr  Befruchtung  mti>  bcr  ©ameutolbmtg. 

$)ie  Befruchtung  fiubet  in  ber  SSeife  ftatt,  bap  bie  ben 
Bottenfdpaucp1)  bertaffeuben  ©permaferne  in  ba§  Brcpe* 
gouium  eiutretcu  uub  mit  ber  ©izette  bzto.  bereu  f  ern  Oer* 
fcpmetzen.  Bei  Cycas  uub  Gingko  finb  biefe  $erue  fogar  frei 
bemegtid)  (mittet  eiue§  ®ranze§  Don  3^en)  unb  paben 
baper  burcpau§  ben  ©paratter  oon  ©permatozoiben. 
Bei  ben  anberen  ©pmnofpermen  treten  unbewegliche 
$erne  au§  bem  $ottenfd)taucp  au§.  Ffür  ben  Borgang 
ber  Bereinigung  ber  ©}efcpted)t§ferne  ift  aber  nod)  Oon 
Bebeutung,  bap  bie  Biitroppte  gur  geit  ber  Befruchtung 
einen  gtüffigfeit§tropfen  au§fd)eibet,  an  welchem  bie  am 
geflogenen  B°tteuförner  haften  bleiben  unb  burd)  welchen 
—  bei  Cycas  unb  Gingko  —  bie  ©permatozoiben  zur  ©i* 
Zette  pinfdjwimmen. 

2)aburd),  bap  au§  ber  befruchteten  ©izette  ein  eine  Bupe* 
periobe  burdpnacpenber  ©ame  i)erarttüäci)ft,  ftettenbie  ©pm* 
nofpermen  einen  gortfdjritt  bar  gegenüber  ben  pöcpften  gam* 
pflanzen,  bei  wetcpen  fid)  ber  ©tnbrpo  fofort  roeiter  ent* 
midett. 

©in  ben  ©mbrpo  einfcptiepenber  ©ame  (oon  einer  au§  bem 
Sntegument  perborgegangenen  wiberftanb§fäpigen  ©amen* 
fcpate  umpüttt)  eignet  fid)  offenbar  beffer  bazu,  eine  mepr  ober 
weniger  tauge  Bupezeit  au§zupatten,  al§  eine  einzeitige,  nur 
oon  einer  QeXI^aut  umpüttte  ©pore. 

©in  wefentticper  ltnterfcpieb  zuöfcpen  ben  garnpftanzen 
eirterfeit§  unb  ben  ©pmnofpennen  anbererfeit§  beftepPatfo 
barin,  bap  bie  Bupepaufe  an  oerfd)iebenen  ©teilen  in  ben 


U  93ei  ©gmnofbermen  mit  jmeiiafirigcr  Samenreife  (j.  93.  Pinus,  Cupressus 
u.  a.)  bleibt  ber  polten  einige  geit  in  ber  fog.  ^ollenfammer  —  bem  9taum  gioifcfjen 
‘JtHfropfile  unb  ‘ftucelluS  —  liegen  unb  mäcfift  erft  ein  nacf)  ber  9tu§= 
ftciubung  aus.  Sie  9[u§bilbung  ber  9lrtf)egonien  finbet  in  biefem  galt  aucf)  erft  im 
2.  $af)r  ftatt. 


Vorgang  ber  Befruchtung. 


11 


$  rei§Iauf  ber  ©ntmidtung  eingefdjattet  ift,  mie  au§  bem  n adg 
ftefjenben  ©djema  Jjeröorgefjt : 


ftarnbftmgcn. 

5Iu3bitbung  ber  ?trd)egonien 
imb  Stntheribien, 
Befruchtung, 
©mbrhobitbung 


Bitbung  ber  ungefchtedjt* 
ticken,  fporenegeugenben 
(Generation  (©borophbt), 
©borangien  unb  ©poren* 
bitbuug, 
©borenruf)e 
©borenfeintung  unb 
Bitbuug  ber  (Gefd)ted)t3* 
geueration  mit  2trd)egonien 
unb  2tntf)eribien  itfm. 


(Gtjmnüjpermeu  (uttD 
5(itgioj))etinett). 

9tu§bitbung  ber  2trd)egonien 
(©orpu§cuta)  unb  Wntheribien 
($ottenfd)täud)e), 
Befrud)tung, 
©mbi’bobitbung, 
©antenruhe 
Keimung  unb 
Bitbuug  ber  ungefd)ted)t* 
tidjen,  fborenegeugenbeit 
(Generation  (©borobhht), 
©fiorangien  unb  ©goren* 
bitbuug 

(o*  unb  9  Blüten) 

Bitbuug  ber  (Gefd)ted)t3* 
geueration  mit  Slrdjegonien 
unb  5tntt)eribieu  ufm. 


3)ie  ©amen  bitbuug  mirb  burd)  fotgeube  Borgänge  ein* 
geleitet: 

ftltg  nad)  ber  Befruchtung  erfotgeu  in  ber  ($i§ette  rege 
lernteitungen,  metd)e  §unäd)ft  in  ber  Beget  §ur  9tu§bitbung 
eine§  fdjtaudjförmig  oertäugerten  ©mbrt)oträger3  (©u§* 
genfer)  führen;  biefer  fdjiebt  beu  ©mbrt)o  in  ba§  ©nbofgernt 
hinein.  £etdere§  liefert  bie  §unt  9tn§bau  be§  ©mbrt)o§ 
nötigen  Bitbung§ftoffe.  £)bmof)t  jebe  ©amenantage  mehrere 
91rd)egonien  unb  bementfgredjenb  and)  mehrere  ©gelten 
enthält,  fo  entmidett  fid)  bod)  in  ber  Beget  in  jeber  ©amen* 
antage  nur  ein  ©mbrgo. 
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®ejrf)led)tltc£)e  Fortpflanzung. 


i 


Die  (Smbrt)  orten  befißen  2 — 15  ®  e  i  m  b  t  ä  1 1  e  r  ober  ®  o  1 p  I  e * 
bonen  (2  bei  Cycadeae,  Gingkoaceae,  Taxaceae,  ben  meiftert 
Cupressaceae,  bieten  Taxodieae  unb  bet  ben  Gnetaceae). 

Der  reife  ©ante  ift  bon  einer  rnepr  ober  meniger  bidett 
©amenfcpate  (au§  gntegument  perborgegangen)  um* 
fcptoffen;  bei  manchen  ©pmnofpemten,  §.  33.  Gingkoaceae, 
Cycadeae,  Taxaceae,  nimmt  ein  Steil  ber  ©amenfcpate  flei* 
fcpige  33efd)affenpeit  an  —  ma§  zur  9tu§bitbung  ft einf rud) 
artiger  ©amen  fütjrt,  ber  fteifdßge.Deit  be§  ©amen§  peißt 
bann  3trittu3;  bei  ben  Podocarpeae  merben  and)  benadp 
barte  9Icpfenteite  fleifd)ig.  3®enn  bie  ©cpuppeu,  cm  metcpen 
bie  ©amenantagen  fitzen,  berpolzen,  fo  entfielen  zapfen»* 
artige  ©amenftänbe  —  (grudjtjapf en) ;  päufig  bermädjft 
bann  ber  ©ame  mit  ben  ©cpuppeu  be§  3abfen§  (Araucarieae) 
ober  menigfien§  mit  einer  oberftädßicpen  gettfcpicßt  ber  §u= 
näd)ft  ftepenben  ©cpuppe.  gene  Xöft  fid)  bann  bei  ber  Steife 
at§  ©amenftüget  bon  ber  ©cpuppe  loß. 

3tud)  bie  ©djuppen  tonnen  fteifcpige  33efcpaffenßeit  am 
neunten,  bann  entfielt  ber  SSeerenzapfen  (Juniperus). 

Söei  bieten  Koniferen  fann  eine  ©pattung  ber  3aPfen" 
fcpuppe  in  §mei  Deite,  eine  äußere  (Dedfcpuppe)  unb  eine 
innere (grucptfcpuppe,  ©amenfipuppe),  beobachtet  mer* 
ben.  9tu§bitbung,  ©rößenberpättniffe  unb  ©eftalt  biefer  ©djup* 
pen  finb  bon  Söicptigfeit  für  bie  ©pftematit.  Ünbeuttid) 
ift  biefe  Differenzierung  bei  ben  Araucarieae,  Cunninghamia, 
Sciadopitys,  fepr  auffallend  bei  Abies,  Pseudotsuga,  Larix, 
fepr  Heilt  ift  bie  Dedfcpuppe  bei  Picea,  Tsuga,  innig  bermacpfen 
finb  Ded*  unb  grucptfcpuppe  bei  ben  Cupressaceae.  r  9tuf= 
fattenb  ift,  baß  bie  ©efäßbünbel  ber  grucptfdpuppe  umgefeprt 
orientiert  finb  at§  bei  ber  Dedfcpuppe,  b.  p.  ber  §otzteit  ift 
nacp  außen,  ber  Söaftteil  nad)  innen  gemenbet. 

Der  ©ante  fetbft  beftept  au§  ©nbofperm  (reid)  an  9te= 
ferbeftoffen,  nämtid)  ^opteppbraten,  fettem  Ot  ufm.)  unb  bent 


Same,  Keimung. 


13 


im  ©nbofperm  eingebetteten  (Smbrtyo;  bie  Dberftädje  ber 
Samenfd)ate  trägt  gumei len  §argbtafen  (g.  33.  Abies,  Chamae- 

cyparis). 

Sie  Befreiung  ber  Samen  au§  ben  gaffen  erfolgt  (rno 
letztere  nict)t  mie  bei  Abies  oon  felbft  gerf  alten)  in  ber  Statur 
burd)  3tu3trodnung,  tünfttid)  burd)  (Ermärmung  (Samen* 
barre)  in  befonberen  SHenganftatten.  (9?ät)e re§  hierüber  f. 
in  ©a^er,  gorftbenutjung.) 

Sie  Keimung  ber  Samen  ift  bei  alten  ©hmnofpermen 
(aufjer  bei  Gingko  unb  einigen  Araucarieae)  efiigäifd),  b.  t). 
bie  ^ottjtebonen  ergeben  fid)  über  bie  (Erbe  unb  ergrünen;  bei 
Gingko  bteiben  fie  bauernb  in  ber  Samenfdjate  eingefdjtojfeu. 
33ei  bieten  erfotgt  bie  (Ergrünung  fogar  im  Sunletn. 

Sie  £eimfäf)igfeit  ber  ^abetbotgfamen  bängt  bon  ber* 
fd)iebenen  Umftänben  ab;  junge  gid)ten  unb  liefern  tragen 
häufig  tauben  Samen1);  aber  and)  burd)au§  normal  au§* 
gebitbete  Samen  geigen  nid)t  fetten  eine  fetjr  geringe  $eim* 
fä^igf eit.  Sie§  gilt  befonber§  bon  bartfdjatigen  liefern* 
ja  men  (g.  33.  P.  strobus,  P.  peuce  u.  a.).  Sie  Keimung 
fann  bei  biefen  Samen  befd)teunigt  merben  burd)  borfid)* 
tige  33ebanbtung  ber  Samen  mitSdjtbefelfäure.  Sie  $eün* 
fä^igteit  bängt  ferner  ab  born  3ttter  be3  Samens  fomie  bon 
ber  3trt  unb  3Seife  ber  3tufbetoabrung. 

ge  älter  ber  Same  ift,  um  jo  geringer  ift  ba§  $eimf)rogent 
unb  um  fo  tangfamer  erfotgt  bie  Keimung.  Sie  ®eimbauer, 
b.  b.  bie  gäbigteit,  nad)  längerer  Slubeperiobe  noch  gu  leimen, 
ift  bei  ben  eingetnen  S^abetbötgern  fet)r  berfcf)ieben,  jie  beträgt 
g.  33.  bei  Pinus  silvestris  ca.  3  gat)re 
Pinus  strobus  2 — 3  gat)re 


P  Sie  9lu§öilbung  tauben  ©amenö  fdjeiut  au  cf)  burd)  ©elbftbeftäubung  be= 
bingt’ober  toenigftenS  beförbert  pi  toerben.  ©o  itrnrbe  bei  ifofiert  fteffenben  f5id)ten 
beobachtet,  bafe  bie  infolge  bon  ©elbftbeftäubung  en'tftef)enben  ©amen  bormiegenb 
taub  toaren. 
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©ejdpedjtlicfje  Fortpflanzung. 


Picea  excelsa  3 — 7  Fa^re 
Abies  pectinata  ca.  1/2  3cd)t 
Larix  europaea  2 — 4  3ülpe. 

Sdjrner  feimenbe  Samen  liegen  häufig  ein  ganzem  gapr 
über  im  33oben  nnb  leimen  bann  erft  im  zweiten  Frühjahr 
(Z-  33.  Pseudotsuga  Douglasii,  Taxus  baccata  u.  a.).  T)ie§  ift 
in  33etrad)t  §u  gieren  bei  ebentueller  97eubenu|ung  bon  Saat* 
beeten. 

T>a§  ®eimprozentgut  feimenben  Samens  beträgt  burdp 
fcffnittlid): 

für  gid)te  75—80% 

„  tiefer  60 — 70% 

„  33ergliefer  60% 

„  £ärd)e  20—30%  (in  9h)rbbeutfd)lanb  meift  nur  10—12%) 
„  SSepmoutpSfiefer  40 — 50%  (pödiftenS  70%) 

„  3tTbeIfiefer  60—70% 

„  Sdjmarzfiefer  ca.  75%. 

Für  bie  Plufbemaprung  bon  9üibelf)olzfamen  gilt  als 
Otegel,  bajj  alte  galtoren  fernzupalten  fittb,  meldje  eine 
bor^eitige  Keimung  perbeifüpren  lönnten,  nämtid) 
Feucptigfeit,  erpöpte  Temperatur,  SicE)t  ufm.  2lnbererfeit§ 
finb  bie  «Samen  zu  fcpüpen  bor  Scpimmelbilbung,  9luStrodnung 
ufm.  33ei  ber  Stufbemaprung  bon  Tannenfamen  ift  bar* 
auf  befottberS  zu  ctdpen,  bap  bie  §arzbrüfeu  ber  Samenfd)ate 
nid)t  zerbrüdt  nnb  entleert  merbeu,  meil  berartig  berleüte 
Samen  il)re  ^ehufäpigfeit  eittbügen. 

Sepr  biele  9tabelf)olzfeimlinge  finb  im  Saatbeet  nnb  im 
fpflanzgarten  fog.  ^eimlingSlranlp  eiten  auSgefept.  Tie* 
felben  merben  bernrfad)t  burd)  parafitifcpe  $ilze,  z- 

Phytophthora  omnivora  (an  einjährigen  Pflanzen), 

Fusoma  parasiticum  (be§gl.), 

Lophodermium  pinastri,  Sdpitte  (an  1 — 5  jährigen 
liefern). 


Keimung,  Keimlinge  uf tt). 
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3)ie  ($m|}firtblid)feit  gegenüber  Äeimtingäpitseu  fdjmantt 
bei  berfctjiebenen  Wirten  ^mifdjen  meiten  (Stengen;  fo  mürben 
im  Stfjaranbter  fjorftgarten  boit  ^idjten  at§  befonber§  emb= 
finbtid)  beobad)tet: 

Picea  sitchensis,  P.  pungens,  P.  Engelmanni  (ber  Sertuft 
lann  t)ier  50 — 60%  betragen),  mäfyrenb  faft  immun  §u  fein 
fdjeinen:  Picea  alba  unb  Picea  excelsa.  SDie  übrigen  gid)ten= 
arten  nehmen  eine  SDftttelfteKung  ein;  äfyntidje  Unterfdjiebe 
merben  bei  ben  Staunen  beobad)tet. 

3)ie  £eben§bauer  ber  $oü)tebonen  ift  berfdjiebeu: 
Sei  ber  Särdje  fterben  fie  im  §erbft  be§  erften  3a*)re* 
ob,  merben  aber  erft  im  nädjften  grüf)jatjr  abgemorfen; 
§mei  gatjre  lang  galten  fie  fid)  bei  ben  meiften  Pinusarten, 
Chamaecyparis,  Thuja,  brei  ^at)re  bei  Pseudotsuga,  Taxus, 
Cryptomeria,  Picea,  bier  Satjre  bei  Abies,  fünf  Sdtjre  5ei 
Sciadopitys. 

Stie  ©ürnnofpermen  tjaben  fetjr  üerfdjiebenen  §abitu3. 
SCRandje  (Cycadeae)  gleichen  ben  Halmen,  anbere  erinnern 
an  ßaubbäume  (Gingko,  Podocarpus),  mieber  anbere  tjaben 
ba§  2tu3fetjen  bon  baumartigen  Styfopobien  (Araucaria, 
Dacrydium  uftü.).  2ttte  finb  §otgpf tanken,  meift  baumartig, 
meniger  tjäufig  ftraudjartig.  Siete  baumartige  ©tymnofper* 
men  netjmen  unter  ungünftigen  Seben§bebingungen  (tjotjeu 
©ebirg§Iagen)  ftraudjartigen  ShtdjS  an. 

3u  ben  ©tjmnofbermen  getjören  mit  bie  t) ö cf) ft e  n 
Säume  ber  (Sr b e.  SDie  Wellingtonia  gigantea  (100  bi§ 
150  m)  mirb  nur  bon  auftratifdjen  ©ufattjüten  übertroffen. 
Siete  erreichen  and)  fetjr  bebeutenben  (Stammburdj* 
meffer  (Siefenmettingtonia  bi§  12  m)  unb  fef)r  tjotje3  Witter 
(Fitzroya  patagonica,  Wellingtonia,  (Sibe,  3eber: 

2—3000  Satjra). 

2t u fj  e r  o  r  b  e u  1 1  ictj  g  r  o  §  ift  ber  2hi|en,  metdjen  ber  Üütenfd) 
an  §  ben  ^robuften  ber  ©tjmnofbermen  jietjt,  unb  §mar: 


16  9?upen  bei*  ©tjmnofpermen. 

1.  üftaprung^mittel:  5Irau!arienfamen  ((£pile,  33rafi^ 
lien),  Linien  («Spanien),  Sirbelnüffe  (Sflpen),  Cycas- 
arten  (unechter  ©ago  im  9[Rarf  ber  ©tämme),  ©amen  bon 
Dioon  edule. 

2.  ©peifeöl  (Torreya  nucifera),  unb  ^irniiSöI  (©amen 
bon  Tannen,  giften  u.  a.). 

3.  erifd) e  Öle  (Simmerparfünt) :  Pinusarten  (bef. 
P.  montana),  Abies,  Picea  u.  a.  (fabeln). 

4.  §ar§  unb  Terpentinöl;  unb  §mar  ©trafjburger  Ter* 
pentin  (bon  Abies  pectinata),  SSenegianer  Terpentin  (bon 
Larix  europaea),  Öfierreicpifcper  T.  (au§  Pinus  laricio)  u.  a. 

Tie  §ar§getninnung  ift  ein  mistiger  Srneig  forftlicper  %le* 
bennupung  unb  beftept,  menn  fie  rationell  betrieben  mirb, 
barin,  bap  bem  23aum  —  unter  möglicpfter  ©cponung  — 
SSunben  beigebracpt  merben,  au§  melcpen  nun  ba§  §ar§  bon 
felbfi  ausfließt.  Tiefe  Sßunben  merben  al§  „§ar§lacpten"  be= 
geicpnet  unb  merben  längere  Seit  offen  gepalten.  Tie  Sketpobe 
ber  §ar§geminnung  ridptet  fiep  naep  bem  S3aum  (ob  Tanne, 
giepte  ober  tiefer),  unb  ift  in  ben  einzelnen  Säubern  ber* 
f  epieben. 

Ter  §ar§gepalt  ber  mieptigften  für  bie  §ar§geminnung  in 
35etracpt  fommenben  SSäume  ergibt  fiep  au§  fotgenben  Qafytn. 
9?acp  9Jtapr  entpätt  1  m3  ©plintpol§  be§  ftepenben  23aume§ 


tiefer . 21,1  kg  §ar$ 

ßärepe  . 13,3  „  „ 

Sicpte  .  9,4  „  „ 

Tanne  .  3,2  „  „ 


23on  grof3er  mirtfcpaftlicper  S3ebeutung  ift  befonber§  bie 
$arjnupung  ber  ©d)mar§liefer  in  S'äeberöfterreicp. 

5.  SBalbmoIIe  —  ein  ©topfmateriat,  au§  ^iefernnabeln 
per  gepellt. 

6.  ©erb material  —  au§  91inbe  ber  gidpte  (6—14% 
©erbftoff)  unb  anberer  Koniferen. 


9?u£en  ber  Gtyittnofpernicn. 
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7.  §olj.  Der  ^auptnußmert  ber  ©pmnofpermen  urtb  be= 
fonber§  ber  Koniferen  liegt  in  ißrem  §ol§,  melcßeg  alg  förenm 
ßolj,  97ußßol§,  gur  gellulofe*  uub  ^ur  Deerfabritation  bie 
mannigfache  SBertoenbung  finbet. 

SSon  untergeorbneter  föebentung  finb  folgenbe  97eben= 
nußungen: 

©treu  —  alg  Düngemittel, 

3öur§eln  —  alg  gäfjeg  gledftmaterial, 

*ßoIlenftaub  —  an  ©teile  üon  Spfopobium  *n  ^Ipotßefen, 
®nofpen  —  in  altoßolifcßem  2Iug§ug  alg  SSoIfgßeilmittel 
gegen  ©id)t, 

SSacßolberbeeren  alg  ©emürj  —  j.  33.  im  Sßadfolberbrannt* 
mein. 

Gin  §auptmert  aber  ber  Koniferen  —  namentlich  in  ber 
gemäßigten  gone  —  ift  barin  begrünbet,  baß  biefelben  ent* 
meber  in  dftifdfung  mit  gaubbäumen  ober  allein  auggebeßnte 
Söälber  bilben,  melcße  alg  SBafferregulatoren  im  §aug* 
halt  ber  97a tnr  bie  allergrößte  fftolle  fpielen.  97od)  um 
mittelbarer  tritt  bie  23ebeutung  ber  97abeItoälber  alg  ©c^u^= 
einrid)tung  gegen  unßeilüolle  STaturgetoalten  im  föannmalb 
ber  Wlpenlänber  zutage. 

9111e  föannmälber  befteßen  aug  97abelbäumen:  girbel* 
tiefem,  gärcßen,  gicßten  unb  liefern,  SBilbett  biefe  — 
in  fturmgergauften  Gßremplaren  aig  fog.  SSettertannen, 
3Betterarüen  unb  Sßetterlärcßen  (f.  gig.  55)  —  einen 
mirffamen  ©d)uß  gegen  ßatoinengefaßr,  fo  oerßinbert  bie 
Söergfiefer  mit  ißrem  am  Söoben  ßinfriecßenben  93ufcß* 
mert  bag  Wbbrödeln  ber  gelgßänge  uub  fcßüßt  auf  biefe 
Steife  tief erliegenb e  211peumatten  oor  Überfanburtg  ober 
93ebetfung  mit  ©teinfcßutt. 


Sieger,  $ie  SiabeUjöIger. 
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Stjftematijcfje  U&erficfjt. 


II.  ©pegielle  Beitreibung  ber 
©gtnnofpernten. 

Uberficpt  über  bieftlaffen  ber  (5  tjmnofp  ernten. 

1.  gm  felunbären  §04  leine  ©efäge,  Blüten  nicpt  bon 
Hütenpülle  (^eriantp)  umgeben. 

a)  Stamm  unbergmeigt,  glätter  grog,  palmen* 
äpnlicp,  fieberförmig  gefpalten,  fpiralig  angeorbnet 

Cycadinae. 

b)  Stamm  ber^meigt,  331ätter  laubartig,  flächen- 
förmig  au§gebreitet,  fpiralig  angeorbnet:  Gingkoinae. 

c)  Stamm  bergmeigt,  glätter  nabel*  ob.  fcf)u^ la en= 
förmig,  fpiralig  ober  quirlig  angeorbnet:  Coniferae. 

2.  gm  felunbären  §oI§  ©eföße,  Hüten  bon  ^ßeriantf) 

umgeben . Gnetinae. 

S)a§n  lommen  bon  beffer  betannten  fof fiten  Staffen: 

®ie  Cordaitinae  (3)ebon— dtotliegenbeS)  mit  bergtoeigten 
Stämmen  nnb  banbartigen  ober  breiten  gelappten,  an 
ben  Sprogenenben  gehäuften  blättern,  fomie  bieBennetti- 
tinae  (gura — treibe)  mit  nid)t  ober  menig  bergtoeigtem 
Stamm.  Saubblätter  unbelannt. 

©ntrxricflung  ber  ©pmnofpermert  im  fiauf 
ber  geologtjdjen  ©pokert. 

AB  ättefte  ($pmnofpermen  gelten  bie  SRefte  bon  Cordaites 
(au§  bebonifcpen  Ablagerungen  Aorbamerila§) ;  ben  §öpe- 
punlt  iprer  (Sntroidlung  erreichte  biefe  Drbnung  im  Karbon, 
um  bann  im  9totIiegenben  §u  berfdjminben.  gn  paläo* 
goifcper  geit  traten  ferner  auf:  Qpfabeert,  §.  33.  Cycadites 
(^oplenfall),  Koniferen,  §.  35.  Walchia  (bom  Au§fepen  bon 
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Slraufarien)  unb  Ullmannia,  fotoie  ©ingtoinen,  V.  Baiera. 
SBäprenb  ber  nt  e  f  o  §  o  i  f  d)  e  n  Seit  fyerrf d)en  juerft  bie^hfabinen 
utib  ©ingtoinen,  toeld^e  beibe  ©nippen  im  Qura  fid)  §ur  t)bdp 
fiert  Vlüte  entfalten.  ippen  bon  £a£obieeit  (Voltzia  im  Vunt* 
fanbftein)  unb  Straufariageen  (bie  erften  echten  Slrautarien 
int  Qura),  fomie  Slbietageen  repräfentieren  mät)renb  biefer  geit 
bie  Koniferen.  Qm  Sauf  ber  $reibeperiobe  treten  bie 
älteren  formen  (,gt)  tabinen  unb  ©ingtoinen)  mehr  unb  mehr 
§urücf,  mäf)renb  bie  Koniferen  häufiger  merben  (Dammara, 
Sequoia,  Pinus,  Cedrus,  Abies,  Callitris  nfm.). 

SDie  <55ipmnofpermenfXoxa  ber  Stertiärgeit  fept  fid)  burcip 
meg  auS  nod)  tebeuben  2d)pen,  5.  %.  fogar  auS  nod)  lebenben 
Sitten  gufammen,  aber  in  anberer  geograpf)ifd)er  Verteilung; 
fo  fanb  fid)  ber  einzige  ©ingtoinenthpuS  ber  Xertiärperiobe, 
Gingko  biloba,  bamalS  and)  in  ©uropa.  ©)aS  gleidje  gilt  bon 
§aplreid)en  in  ber  ©egenmart  auf  Sfiafien  ober  S^orbamerila 
befdjräntten  Stajobieen  unb  $tbieta§een,  5.  V.  Cryptomeria 
japonica,  Taxodium  distichum,  Sequoia  gigantea  unb 
sempervirens,  Pinus  strobus  u.  a.  ©upreffineen  —  biS 
gum  Qura  gurüd  berfolgt  —  erfahren  int  tertiär  eine 
reid)e  unb  mannigfaltige  ©ntmidlung.  Von  ben  ©netageen, 
meli^e  als  pöd)ftentibidette  ©bmnofpermen  betrachtet 
merben,  finb  foffile  Vefte  mit  Sicherheit  nod)  nicht  gefunben 
roorben. 

1.  klaffe:  Cycadinae. 

Stamm  nid) t  ober  menig  bergmeigt,oi)ne£racheen 
(©efäjjje)  im  fefunbären  §olg,  ßaubblätter  groß,  ge* 
fiebert,  am  ©nbe  beS  Stammet  gehäuft  (ähnlich  ben 
Vlätteru  mancher  ^almen).  a*  Vlüten(ftänbe)  gapfenartig, 
Staubblätter  f  cpuppen*  ober  fdjilbförtnig  mit  gaplreidjenStaub* 
beuteln  an  ber  Unterfeite.  9  Vlüten  gleichfalls  gapfenförmig 
ober  auS  büfchelig  gehäuften  (+  gefieberten)  Fruchtblättern 
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SHafje  Cycadinae. 


gebilbet,  an  bereu  Räubern  bie  Samenanlagen  fielen.  23  e* 
frudftung  burd)  felbftbemegli<f)eSpermatogoiben.  23ei 
ber  ©amenreife  mirb  ber  äußere  £eil  be?  gntegument?  flei* 
fd)ig  (21tillu3),  ber  innere  fleinbart. 

gm  §abitu§  erinnern  bie  Cycadinae  an  Saumfarne 
(nnb  ÜJtarattia^een)  fotnie  au  bie  ed)ten  ißalmen  unb  rnerben 
be§batb  t)äufig  ab?  „garnpalmen"  bezeidjnet.  ^)er  Stamm 
erreicht  feiten  bebeutenbe  .<pöhe,  ift  fnollem  ober  fäulenförmig, 
meift  oou  ben  9teften  ber  231attftiele  befetzt. 

S>ie  Cycadinae  finb  33etbohner  ber  fubtropifdjen  unb 
3lquatorial§one. 

@3  rnerben  zmei  gamilien  unterfd)ieben: 

1.  gamilie  Cycadaceae.  grudflblätter  gefiebert,  §u  23iC 
fd)eln  gehäuft  mit  8—4  (feiten  nur  2)  Sarneuanlageu.  21d)fe 
ber  meiblidjen  gnflore^enz  uad)  ber  23Iiite  Oegetatio  meiter* 
macbfenb. 

§ierl)er  Cycas  —  nned)te  Sagopalmen  —  mit  ca.  16 
Wirten  im  tropifd)en  21fien,  Slnftralien  unb  $olpnefien.  Sel)r 
beliebt  al?  3ierpflanczen  finb:  Cycas  revoluta  L.  (fübl.  gapart) 
unb  (meniger  häufig)  C.  circinalis  L.  (Cftinbien).  Xie  palmen* 
mebelartigen  glätter  finben  befonber?  31moenbung  §ur  §er* 
ftellung  üon  £otenfränjen  unb  §u  Sargbeforationen. 

^)a?  ftärtereid)e  äftarf  ber  Stämme  berfdfiebener  Wirten 
liefert  eine  SIrt  „Sago"  (ber  im  großen  in  ben  §anbel  fom* 
menbe  „Sago"  flammt  nid)t  bon  biefen  Räumen,  fonbem  bon 
edjten  Halmen,  unb  §mar  Metroxylonarten). 

2.  gamilie  Zamiaceae.  grud)tblätter  nid)t  gefiebert,  fonbem 
mehr  ober  meniger  fdjilbförntig  mit  je  §mei  nad)  abmärt?  gelehrten 
Samenanlagen.  9  gnflore?jen§  mit  begrenzter  —  nicht  meiter 
machfenber  —  21d)fe,  äpnlid)  ber  cf,  zapfenförmig. 

hierher  Zamia  (tropifcpe?  Slmerifa),  Ceratozamia  (9)teji!o), 
Dioon,  z-  23.  D.  edule  (ÜPejilo)  mit  eßbaren,  ftärfereicpett  Samen, 
Stangeria  (ißort  9?atal),  Bovvenia  (91uftralien),  Macrozamia  (be?gl.) 
u.  a. 


SHaffe  Gingkoinae. 
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2.  SUajjc:  Gingkoinae. 

Stamm  t>er$meigt,  ot)ne  <55efäße  im  fefunbären 
§olg.  93 1 ä 1 1 e r  1  a u bärtig  breit,  fächerförmig,  fpitalig 
angeorbuet.  cf  93Iütenftärtbe  fäpdjenförmig,  au§  gat)treid)en 
Staubblättern  mit  je  §mei  ^olleitfäden  gebilbet;  9  Blüten 


§ig.  2.  Gingko  biloba  L. 

2inf<§  beblätterter  ©prog ;  recf)t§  gtuei  reife  ©djeinbeerert, 
am  ftielförmigen  grucljtblatt  (uerEIeirtert). 


au§  einem  langen  ftietartigeu  fyrudpblatt  nnb  ^mei  fdiräg  ab* 
ftehenben  Samenanlagen  beftet)enb.  S3efrnd)tung  burd) 
freibemeglid)e  Sperntato^oiben.  Santen  fteinfrud)G 
artig  mit  fleifd)igem  21rillu§  nnb  hm^ter  gniteufdtale. 

(Sinnige  Familie  mit  nur  einer  rezenten  21rt: 
fyamilie  Gingkoaceae 

mit  Gingko  biloba  L.  (=  Salisburia  adiantifolia),  (Pingft)0, 
in  gapatt  unb  Signa  t)eimifd)  nnb  bort  al§  heiliger  S3aum  in 
ber  S'Mhe  ber  Tempel  angebaut,  bei  un§  in  ©ärten  nie!  fulti* 
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biert.  Qn  ber  Heimat  mirb  biefer  fommergrüne  93aum  bi§ 
30  m  ßod)  unb  2 — 4  m  bicf.  §ol§  gu  2if  eßlerarbeiten  bermenbet; 
bie  ©amen  ($a*Kmo)  metben  in(£ßina  gegeffen,  f.  aucßgig.31. 

gn  früheren  (Srbßerioben  müffen  Gingko  unb  feine 
$ermanbten  über  einen  großen  3TeiI  ber  (Srbe  üerbreitet  ge* 
mefen  fein,  goffile  SRefte  Oon  Gingkoblättern  mürben  gefunben 
in  Sluftralien  (diät),  ©rönlanb  (treibe  unb  SDUogän),  gtalien 
(SDUogän),  ferner  in  Sibirien  unb  anbermärt§. 

Gingko  ift  naße  bermanbt  mit  ben  an§geftorbenen  Cordai- 
taceae,  fomie  mit  ben  Taxaceae,  mit  melcßer  gamilie  er  gu* 
meiten  bereinigt  mirb. 

3.  klaffe:  Coniferae,  9laöcU)ölgcr. 

Sötätter  nabel*  ober  fdßuppenförmig,  einzeln, 
fßiralig  ober  quirlig  angeorbnet,  ober  gu  gmei*  bi§ 
bielnabetigen  Kurgtrieben  bereinigt. 

d*  93Iüten  fäßcßenäßnlid)  unb  nad)  ber  931üte  abfallenb; 
Staubblätter  fdßubßenförmig  mit  *ßollenfäden  (9ttifrofboran* 
gieu)  an  ber  Unterfeite.  9  Blüten  gu  gapfen  bereinigt, 
grucßtblätter  (SporopfjtyHe)  mit  je  einer  bi§  mehreren  Samen* 
antagen  (Tkalrofporangien) ;  fettener  nicßt  gaßfenbilbenb,  bann 
nur  menige  Samenanlagen  entßaltenb,  mit  +  rebugierten 
grucßtblättern  (Taxaceae). 

Sefunbäre3  OidenmadßStum  finbet  burd)  bie  QellteilungS* 
tätigleit  eines  gef  eßloffenen  Kambiumringes  ftatt.  OaSfefun* 
bäre  §olg  enthält  feine  (Gefäße,  nur  £racßeiben  unb 
menig  $arencßßm.  §argfanäle  (außer  bei  Taxus)  in  ber* 
feßiebenen  Organen  (§olg,  9^inbe,  fabeln),  Keimlinge  mit 
2 — 15  Keimblättern. 

®ie  Koniferen  gehören  bormiegenb  ber  nörblicß  gemäßigten 
$one  an,  menige  finben  fidß  audß  innerhalb  ber  füblicß  ge* 
mäßigten  gone;  itt  ber  fubtroßif  d)en  gone  befdßränfen  fie  fidß 
auf  bie  §ocßgebirge. 


(Einteilung  ber  Koniferen. 
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OTe  Koniferen  (mit  5tu§naf)me  ber  Särgen  imb  edjten 
Xajobien)  finb  immergrün  unb  bementfpredjenb  mit 
mannigfadjen  2rodenfd)ubeinrid)tungen  üerfetjen,  üermöge 
beren  fie  t)of)e  £ufttrodent)eit  §u  ertragen  Vermögen  (ftarfe 
9^ebu!tion  ber  Sßtattftädfe  —  iftabelbtatt  —  [tarl  futifutarP 
fierte  ©pibermig,  vertiefte  unb  mit  2öadj§bfrobfen  ber* 
fdjtoffeue  Spaltöffnungen). 

itberfld)t  über  bie  Drbnungen,  gamtlten 
unb  ©atturtgen  ber  Äontferen. 

I.  Drbnuug  Taxoideae.  93Iüten  §meit)äufig  (fetten  ein* 
häufig),  ^dbfenbübnng  unbeuttid),  9  S3tüten  einjetu 
ober  t)öd)ften3  §u  4  beifammen.  Steife  Samen  fteinfru d)t* 
artig,  bie  grud)tbtötter  überragenb. 

1.  gam.  Taxaceae. 

Sine  terminale  aufred)te  Samenanlage. 

(Gattungen:  Taxus,  Torreya,  Phyllocladus. 

2.  gam.  Cephalotaxaceae. 

§rud)tb.  in  getreusten  paaren  mit  je  2  aufrechten 
Samenanlagen. 

©attnng:  Cephalotaxus. 

3.  gant.  Podocarpaceae. 

9  23Iütenftanb  an§  1 — n  g’rudjtbtcittern  mit  je  einer 
anatropen  Samenanlage  gebitbet. 

Gattungen:  Saxegothea,  Microcachrys,  Dacrydium, 
Podocarpus. 

II.  Srbuuug  Pinoideae.  iötüten  m e i ft  einläufig  (fei* 
teuer  smeipäufig),  Rapfen  beuttid),  au§  menigen  — 
bieten  grud)tbtättern  gebitbet,  metdje  bie  Samern 
antagen  beden.  fKeife  Samen  nid)t  fteinfrudjtartig.  ®ie 
grud)tbtätter  finb  entmeber  einfad)  ober  in  ein  äufjere^ 
(2)edfd)uppe)  unb  ein  innerem  (grudpfdjuppe)  geteilt. 
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hierauf  fomie  auf  bie  (Stellung  ber  fabeln  unb  ©amen- 
autogen  grünbet  fid)  bie  (Einteilung  ber  ^inoibeen  in  hier 
gamilien. 

4.  gam.  Araucariaceae. 

fabeln  fpiratig,  grucptblatt  einfach,  b.  t).  '©ed- 
unb  grnd)tfd)uppe  roenig  bifferert^iert,  leptere  pöcp- 
ften§  an  ber  ©pipe  frei,  mit  nur  einer  anatropen 
Samenanlage. 

Gattungen:  Agathis,  Araucaria. 

5.  ^am.  Abietaceae. 

fabeln  fpiralig,  gruditblatt  in  3)ed-  unb  grudp- 
fd)itppe  geteilt  (erftere  meift  Heiner),  an  ber  gmten- 
feite  ber  grudjtfcpuppe  §mei  anatrope  ©amen- 
antagen. 

(Gattungen:  Abies,  Picea,  Tsuga,  Pseudotsuga,  Ke- 
teleeria,  Pinus,  Larix,  Cedrus,  Pseudolarix. 

6.  gam.  Taxodiaceae. 

fabeln  fpiratig,  grud)tbtatt  mepr  ober  roeniger 
beutlicp  in  3)ed-  unb  grudjtfdjuppe  geteilt,  ©a- 
menanlagen  2—8,  adpelftönbig  unb  bann  auf- 
recht,  ober  auf  ber  glädje  ber  grudjtfcpuppj  unb 
bann  umgetoeubet. 

(Gattungen:  Sciadopitys,  Cunninghamia,  Aithrotaxis, 
Sequoia,  Cryptomeria,  Taxodium,  Glyptostrobus. 

7.  gant.  Cupressaceae. 

fabeln  (§.  %.  fd)uppeuförmig)  gegeuftänbig  ober 

quirlig,  (Samenanlagen  aufrecpt,  $otp!ebonen2. 

a)  Unterfamilie  Actinostrobeae. 

Rapfen  polgig,  grud)tblätter  Happig,  bonber 
©pipe  per  an§einanbermeicpenb,  an  ber  23afi3 
angepeftet. 

©attnngeu :  Actinostrobus,  Callitris,  Fitzroya. 


Familie  Taxaceae. 
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b)  Unterfamilie  Thujopsideae. 

gaffen  ßolgig,  grudjtblätter  badjjiegelför^ 
mig  in  mehreren  Olutrlen,  beren  unterste  fterilfinb. 
(Gattungen:  Thujopsis,  Libocedrus,  Thuja,  Biota. 

c)  Unterfamilie:  Cupresseae. 

Rapfen  t) o I § i g ,  grucßtblätter  fd)ilbförmig, 
in  ber  9DUtte  angeßeftet,  flappig  aneinanberge- 
preßt. 

(Gattungen:  Cupressus,  Chamaecyparis. 

d)  Unterfamilie  Junipereae. 

gapfeit  beeren*  ober  ft e i n f r u c£) t a r t i g ,  bie  flei* 
fcßigett  grudjtblätter  bei  ber  fHeife  bermadjfeitb. 
(Gattung:  Juniperus. 

1.  Ramüte  Taxaceae. 

Ußarafteriftif  ber  gamilie  f.  S.  23. 

Überficßt  ber  Gattungen: 

1.  glätter  nabelförmig. 

a)  9  Hütenftänbe  mit  je  einer  331üte  Taxus. 

b)  9  Sölüteuftänbe  mit  je  §mei  Blüten  Torreya. 

2.  Blätter  rebujiert,  ftatt  beffen  blattartige  ftur^fproffe 

(iPßplloflabieu) . Phyllocladus. 

Taxus  L.,  (£ibe. 

6 — 8  fdpoer  ooneinanber  ju  unterfdjeibenbe  Wirten,  üiel* 
leidjt  nur  Varietäten  einer  unb  berfelbeu  21rt  (T.  baccata),  in 
ber  nörblid)  gemäßigteu^one  ber  Eliten  unb  ^euen  2ßelt  ßeitnif  d). 
0>ie  mid)tigfte  2lrt  ift: 

Taxus  baccata  Lv  bie  gemeine  (Sibe. 

Blätter  tannenäßnlicß,  aber  einfpißig  unb  oßne  roeiße 
(Streifen  auf  ber  Unterfeite,  meid),  ^arjgänge  feßlen  allen 
Organen;  ftatt  beffen  enthalten  glätter  mie  frautartige  Jede 
ber  2(d)fe  ein  giftigeö  211faloib,  ba§  %a£ in.  2(ud)  bie  Santen 
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finb  giftig,  ber  fleifdjige  ©amenmantel  (5IrittuS)  bagegen  nidjt. 
d?  Blüten  btattad)fetftänbige  fugetige  £ä|d>en,  [tauben  ^rit* 
5D^ai;  ©taubblätter  mit  6—8  ber  Sänge  nach  auffpringenben 
$o!Ienfädd)en,  ^ottenförner  ohne  gtugbtafen.  9  Blüten  in 
gorm  nadter  ©amenantagen,  rnetche  nebft  bem  ©tieX  an  ber 
VafiSOon  fd)Ubbenartigen§od)btättern  bebedtfinb,  gleichfalls 
in  ber  SXcf)feX  Oon  Vtättern,  weniger  ga^treicf)  (gig.  3). 

3)ie  Vorfe  mirb  in  flauen  glatten  üon  regeltofem  Um* 
rig  abgemorfen.  £)aS§ot5  befielt  auSfdjmalem,  gelbem  ©ptint 
unb  braunrotem  ton.  ©S  mirb  megen  feiner  §ärte,  gleich* 
mäßigen  Vefd)affenheit  unb  ©chmere  gefcXjä^t  unb  §u  ©d)ni|- 
marenoertoenbet;  fd)toar§ gebeizt :  beutfd»eS  ©benhotj.  2)ie 
©amen  —  im  §erbft  beS  erften  gahreS  reifenb  —  merben  oon 
9tmfetn,  metd)eben^rittuS  [reffen,  oerbreitet  unb  feimen  fd)U>er 
(liegen  meift  1—2  gatjre  ober  länger  über) ;  bie  tomüftan^en 
befitjen^mei  gegenftänbigetohtebonen,  metdjenur  rnenig  länger 
finb  aB  bie  hierauf  folgenben  fpiratig  gefteüten  ^rimärbtätter. 

$)ie  (Sibe  mäd)ft  tangfam,  ift  im  greiftanb  empfinblid)  ge* 
gen  groft,  Oerträgt  fehr  üiet  ©djatten  (fie  übertrifft  in  biefer 
§infid)t  felbft  bie  SBeißtanne),  bitbet  reichlich  ©todauSfchtag1) 
unb  Oerträgt  Vefchneiben  gut  (£eden  unb  natürtid)e  Miffen 
oon  StajuS).  $tud)  Vermehrung  burd)  ©tedlinge  erfolgt  leicht: 
©ie  U)irb  fehr  alt  (über  1000  gahre),  erreidjt  aber  nur  geringe 
§öhe  (12—15  m),  mäßigen  ©tammbnrd)meffer  (0,5  m)  unb 
bitbet  eine  m  ei  tauStab  ertbe  tone. 

Verbreitung:  Europa,  nörbticf)  bis  60.°  n.  V.,  fübtid) 
bis  ©ried)entanb,  ©panien,  Portugal,  bfttid)  bis  ^erfien, 
aufjerbem  Agoren,  Sttgier  unb  toinafien.  gn  ben  2tfy)en  bis 


0  hierauf  ift  bie  (Srfdjeinurta  äurücfäuf itf)ten,  bafj  felfr  altelCciben  (über  200 
bi§  250  $af)re)  weift  feinen  einfachen,  fonbern  einen  auS  äatflreictjen  fleine= 
ren  §ufammengefeüten  Sdfeinftamm  befitjen;  fomie  nämlid)  an  älteren 
Säumen  ber  (Stamm  berietst  ober  gerftört  mirb,  ergeben  fid)  au  ber  SafiS  jal)!- 
reidje  SBuräelfdjöfsIinge,  meldje  im  Sauf  ber  geit  untereinanber_unb  mit  bem 
Imuptftamm  bermad)fen. 


Taxus. 
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gig.  3.  Taxus  baccata  L. 

1.  ©ingelne  üftabel  (2/i);  2.  9tabctquerfct)nitt  (12h)  (oljne  fparggänge !) ; 
3  a)  q*  Slüte  (2h);  3b)  einzelnes  Staubblatt  mit  längSauffpringenben 
©taubbeutein  ;  4.  Q  SSliite  (im  oberen  $eil  bie  Samenanlage  mit  ber 
9JiifroppIe  fid)tbar)  (4/i) ;  5.  reifenbet  Same  (2h) ;  6.  reifer  Same  mit 
fertiggebilbetem  SIritluä  O/i) ;  7.  berfelbe  Iäng§burd)fcE)nitten,  oon  aufjen  nacf) 
innen:  SlrittuS,  Samenfcfjale  —  fcfjraffiert  — ,  Gcnbofperm,  Keimling  (!/t); 
8.  föeimpfiange  mit  3roei  gegcnftänbigen  ßoti)Iebonen  unb  fpiraligcn  ißrimär= 

blättern  (Vi). 


1200  m  ü.  907.  grt  früheren  fetten  in  9D7ittetbeutf cßtanb  Diel 
häufiger,  jeßt  nur  feiten  uteßr  23eftanb  bilbenb,  bef.  auf  Mf* 
hoben.  Ortsnamen  wie  gbengarten,  gbenßain  ufto.  weifen 
auf  bie  ehemalige  ©jiftenj  größerer  ©ibenbeftänbe  ijin.  ©iner 
ber  größten  ©ibenmötber  9D7ittetbeutf(f)Ianb§  ift  ber  Sbengarten 


28 
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bet  SDermbad)  i.  9ftjön.  Vei  bert  filtert  mar  bie  (Sibe  ber  Vaum 
beS£obe§;  bie  tjellenifcfyen  3)id)ter  fbredieit  tmnßHben,  bie  int 
buntlen  Sdjatten  ber  Untermett  machen.  Varietäten  ber  ge= 
möfyilidfen  (§H be  finb  bie  gorm mit  gelbem  5trit(u§(fructu  luteo), 
biegornt  mit  auSgebreiteten,  faft  fjängenben  feigen  (T.  Dova- 
stoni),  biejenige  mit  §t)preffenartigem  s2Bud)S  (T.  fastigiata). 


Sind)  bie  nadffolgenb  genannten  aubereurnpäifd)en  Stilen  tuet* 
ben  bietfacf)  mir  als  Varietäten  ber  gemeinen  (Sibe  aufgefa^t ;  eS  finb 
bie§ : 


T.  canadensis  Willd.  (Äanaba* Virginia),  fetten  bei  un£  in 
©arten  fultibiert,  trägt  cf  nnb  Q  Vlüten  auf  einem  Stocf,  färbt 
ficf)  im  Söinter  fudfSrot,  um  im  ftfrüpling  mieber  §u  ergrünen. 

T.  brevifolia  Nutt.  (9fc.-3B.-3tmeri!a). 

T.  tardiva  Laws.  1 

T.  cuspidata  Sieb,  et  Zucc.  (Straragi)  / 


Japan. 


©ibett  traten  fd)ott  in  ber  ^ertiär^eit  auf,  fie  mürben  in  ber 
Vraunfot)le  nadjgemiefen.  * 


Torreya  Arn.  (=  Tumion). 

SBlätter  eibenäf)nlid),  nur  länger,  cf  Vlüten  fngelig  blatte 
adjfelftänbig.  Staubblätter  mit  nur  gmei  ber  Sänge  nad) 

auffbringenben  Rollern 
fäden.  3^jeberVlütebe§ 
gmeiblütigen  9  Vlüten** 
ftanbeS  eine  enbftänbige 
Samenanlage  (gig.  4); 
innere^  gntegument  ber* 
fjolgenb,  äußeres  bei 
ber  ffteife  einen  fleifdn* 
gen,  ljargreidjett  SlrilluS 
bilbenb.  4  Wirten,  batmn 
2  in  üftorbamerifa,  2  in 
(Sfjina  nnb  gaban. 

T.  nucifera  Sieb,  et  Zucc.  (=  Taxus  nucifera  L.),  Üftujj* 
eibe,  £at)a,  tjeimifd)  in  ben  (Gebirgen  tmn  Gibbon  nnb  Sifof, 


f?ig.  4.  Torreya  nucifera  Sieb,  et  Zucc. 

2  blutiger  Slütenftanb  ber  Sänge  nact)  burdp 
frf)nittcn  (10h),  J  Integument,  Ar  in  93il= 
bung  begriffener  2trütu§,  iV9tucettu§,  E 
brpofacf. 


Torreya,  Phyllocladus.  2  9 

Heiner  Baum  ober  Unterholz  MHuS  grünbraun,  $ern  fiel- 
fd)igmlig  (©beifeöl). 

T.  grandis  Fort,  ©ebirge  9?orbcf)inaS,  ©amenfcbate  (inneres 
Integument)  ne|jgrubig 
T.  californica  Torr. 

( =  T.Myristica  Hook.), 

®atifornif<he 
SttuSfatnufj,  ©tind- 
eibe.  Baum  in  ben 
©ebirgenÄalifornienS, 
mirb  30  m 

T.  taxifolia  Arn. 

©tinteibe,  ©tinf  = 

§eber,  milbe  9JtuS= 
fatn  ufj.ÄleinerBauni 
^loribaS. 

©ie  ©djeinbeeren 
ber  beiben  te^tgenann* 
ten  9(rteu  haben  feJjr 
unangenehmen  ©e= 
rud).  ©er  ©amenfern 
ift  längSgefurdjt,  ba* 
her  bie  Bezeichnung 
„•ättuSfatnufj". 

©ie  ©orrega= 
arten  inerben  bei 
unS  in  ©arten  HHtn 
oiert,  holten  aber 
nur  in  ben  milbeften 
£agen  anS. 

Phyllocladus  Rieh. 

©ie  fabeln  finb  nur  in  gornt  Heiner  ©cbühb^en  aus* 
gebilbet.  ©ie  9lffimiIation  mirb  non  blattförmigen  gtadR 
fgroffen  (Phyllocladia1))  beforgt,  an  bereu  kanten  in  §mei 
■geilen  bie  ^abelfchüppd/en  flehen.  Blüten  R  ober  2f)öufig; 


5tg.  5.  Phyllocladus  trichomanoides  Don. 
1.  glacfjfprofj  (Phyllocladium)  mit  3U  @d)uppen 
( S )  rebujierten  blättern  (lh);  2.  q*  kcitp= 
eben  (2h) ;  3.  giacfjfprofj  mit  Q  33  litten  an  ber 
SBafiS  (i/O. 


x)  Sa^er  ber  ©attimg^namc  (Phyllocladus  =  SBIattgtoeig). 
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cf  in  fadenförmigen  ^äßdjen,  9  in.  furgen  Strauben.  $>ie 
fleifdjige  Umhüllung  be§  6amen3  mirb  f)ier  bon  ben  grud)t* 
blättern  gebitbet.  3ur  9?eifegeit  ragen  bie  ©amen  über  bie 
grud)tfd)uppen  bor  (gig.  5). 

2)rei  Wirten  in  Tasmanien,  ^eufeelanb  unb  93orneo. 

Ph.  trichomanoides  Don.  Sctum  bi3  25  m  fyod),  (Gebirge 
Sfteufeelanbä,  £olg  tnettboll,  3tinbe  farbftoffreicf). 

Ph.  rhomboidalis  Rieh.  23aum,  20  m  fjod),  ©ebirge  StaSmaniemh 

Ph.  hypnophyllus  Hook.  f.  S3onteo. 

SDie  Phyllocladusarten  überfüttern  in  ^)eutfd)lanb  nid)t 
im  greien,  merben  aber  gumeilen  im  Mtf)au§  fultibiert. 

2.  gamilie  Cephalotaxaceae. 

(Sfjaralteriftif  ber  gamilie  f.  6.  23. 
eine  ©attung: 

Cephalotaxus  Sieb,  et  Zucc. 
mit  bier  Wirten  in  ©pina  unb  gapan. 


gßren  tarnen  —  „fö'opf* 
eibe"  —  ßaben  biefe  ben  ©ibeu 
äßnlicßeu  ^flangen  baßer,  baß 
bie  Hüten  gu  tleinen  $öpg 
d)en  bereinigt  finb.  cf  je  5 
bi§  8  in  einem  ^öpfcßen,  9  in 
furggefiielten  gäpfcßen  in  ber 
9ld)fel  bau  S^ieberbtättem.  2)ie 
bie  9  Hütenftänbe  tragenben 
Striebe  fadjfen  nad)  ber  Hüte 


gig.o.  cephalotaxus peduncuiata.  beblätterten .©ptoffen  au§. 

©eftieite§  Q  efänfdjen  mit  2  reifen  'SilliieH  reif  ftCUlf  VUCi] t[l Vtiif  tlltt 

©amen  (i/x).  fleifcßigem  äußeren  unb  ßäutP 

gern  inneren  gntegument. 

C.  Fortunei  Hooker,  leidjt  erlennbar  an  ißren  6 — 12  cm’ 
langen,  eibenartigen  fabeln.  ^orbd)ina,  gapan. 


Familie  Podocarpaceae. 
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C.  drupacea  Sieb,  et  Zucc.,  (Same  grofj,  big  3  cm,  fabeln 
2 — 4  cm  lang. 

C.  pedunculata  Sieb,  et  Zucc.  (=  C.  Harringtonia,  C. 
Koch),  fabeln  3—5  cm  lang,  (Stiel  be§  meibtidjen  gäpfSeng 
berljättnigmäjng  laug  (1 — 2  cm),  batjer  bet  9^ame  (gig.  6). 

C.  fastigiata  Carr.,  fabeln  fpiralig  gepellt,  nid)t  gefdjjeitelt 
mie  bei  ben  anberert. 

5Xlle  Ce phalo taxusatten  gebeten  in  ÜDiitteleuropa  in  mil* 
ben  Sagen  (Sübtirot,  9Ü)einebene)  unb  merben  al§  betoratibe 
Sßflangen  gern  fultibiert,  madjfen  aber  beiun§meiftnurftraudp 
artig,  mäl)tenb  fie  in  itjrer  §eimat  5—10  m  tjotje  SSäurne 
bilben. 


3.  gamilic  Podocarpaceae. 

©enannt  nad)  bet  artenreichen  ©attung  (Podocarpus), 
enthalt  immergrüne  SSäume  unb  (Sträudjer  männeret  IHimate, 
roeldje  bei  un§  nur  im  Mtljaufe  geheimen,  ©fyarafteriftif  ber 
gantilie  f.  (S.  23. 

gotgenbe  bier  Gattungen  inerben  in  ber  Familie  ber  Podo¬ 
carpaceae  unter  jdjieben: 

Saxegothea  Lindl.,  mit  einer  Strt: 

S.  conspicua  Lindl.  (SJtaftiu),  ein  $8aum  bom  Stugfepen  ber 
gemeinen  ©ibe,  peimifd)  in  ben  Stuben  beg  jubticpen  ßptle.  $ie 
fleifcpig  toerbenben  grudjtbtätter  t)ertoacf)fen,  moburd)  eine  biel- 
faserige  Söeere  entftept. 

Microcachrys  Hook,  f.,  mit  einer  Strt: 

M.  letragona  Hook,  f.,  SSaunt  bon  4 — 6  m  ^>öpe,  bon  gppreffen- 
artigemStugfepen  mit  fdpuppenförmigenSBlättern.  Sagmanien.  Stucp 
bet  biefer  Strt  firtb  bie  g-rucptbtätter  bermad^jcn  §u  einer  mautbeer* 
artigen  Scpeinftudjt. 

Dacrydium  Sol.  (in!t.  Pherosphaera  Arch.  mtb  Lepidotham- 
nus  Phil.)  mit  13  SIrten  in  SCMaien,  -fteujeetanb,  Sagmanien 
unb  Sübcpite- 

SSäume  ober  niebrige  Sträucper  mit  bortoiegenb  fdOuppert« 
artigen  fabeln  unb  häufig  bärtappartigem  Jpabitug,  S3tüten  einzeln, 
enbftänbig,  q*  täpcpenförmig,  9  ang  einer  patb  umgetnenbeten 
Samenanlage  beftetjenb. 
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Dacrydium  cupressinum  Sol.,  mirb  in  ber  Heimat  (Steufeelanb) 
20  m  ßocß,  mit  ßerabßäugeuben  fdjußßig  benabelteit  3iüe^Qen  ?  fyält 
nur  im  ÄaltßauS  au§. 

9lt)n(icf>  D.  elatum  Wall.  (S3orneo,  ©umatra)  u.  a.  Sitten. 

§ierßer  and)  Lepidothamnus 
Fonkii  Phil.,  ein  niebriger,  äftiger 
©traucß  im  lüftengebirge  bet  $ro* 
öinj  SSatbiöia  ((£ßile). 

Podocarpus  L’Herit  (infl.  Prum- 
nopitys  Phi!.),  ca.  40  Sitten,  teilio 
mit  großen,  häufig  fogar  fet)t  langen 
unb  ^iemlicß  breiten,  m eiben* 
artigen,  teil3  mit  fcßupßenförmi* 
gen  S3lättern  (bann  oom  SlmS* 
feßen  eines  Dacrydium),  in  ©ft* 
afien, Oiebirgen  berXtoßengegenben, 
fomie  in  bet  Iüt)X  gemäßigten  $one 
bet  füblicßen  <palbfugel  (Sßile,  ©üb* 
1.  9  ernte  oon  Podocarpus  mi-  0jrjfa  gieufeefonb,  JaSmanien, 

ufro.);  übeiwintern  bei 
(Sfteufeelanb)  mit  fleififiigem  Re-  UT1§  Utdßt  im  freien,  in  3)eutfdß* 
ceptaculum  (au§  ben  öerroacbfenen  fonb  feine  eimiqe  Podocarpusart; 
grutfjtblättern  gcbübct)  (A).  |n  (fn^anb  geheißen  leiblid)  P. 

macrophylla  Don-f^aßan),  P.  alpina 
R.  Br.  (Oiebirge  S?eußollanb§),  P.  andina  Poepp.  (©übcßile).  S3ei 
bet  Steife  be<§  ©amen§  metben  aud)  benachbarte  Slcßfenteile  fleifcßig 
unb  bilben  ein  bie  ©amen  tragenbc§  Receptaculum  (^ig.  7),  baßer 
bet  Stame  Podocarpus  (Außfrucßt). 


gig.  7.  Podocarpus. 


4.  gamiltc  Araucariaceae. 

(Sßarafteriftif  ber  gamilie  f.  ©.  24. 

Überficßt  ber  (Gattungen: 

©nme  frei,  mit  ber  ^a^fettfdßuppe  nidjt  oermadjfen:  Agathis. 
©ame  mit  ber  3a[)fenfd)uppe  Oermacßfen  .  .  Araucaria. 

Agathis  Salisb.  (=  Dammara  Lamb.). 

SSIitten  meift  gmeißäufig,  blattminfelftänbig  ober  (9)  enb* 
[laubig.  3aPfen  fugelig^eiförmig,  bei  ber  Steife  gerfallenb. 
©amen  frei,  mit  1—2  glügeln;  feimf3flan§e  mit  gmei  ^ottyle- 


Agathis,  Araucaria.  33 

boneu;  ca.  8  Wirten,  hon  meldjen  nur  gmei  praftifdjeSBebeutung 
fabelt: 

Agathis  Dammara  Rieh.  (=  Dammara  orientalis  Lamb.), 
SBaum  ber  ÜDMaiifdjen  gufeln  unb  ^Philippinen,  bi§  30  m  pod), 
glätter  breit,  leberartig,  6 — 12  cm  lang,  meift  gegenftänbig. 
Sa§  au  §  bent  ©tantrn  au§fließenbe  unb  §u  §entnerfd)iueren 
plumpen  erpärtenbe  §ar§  Irnnmt  al§  Sammarapard  (33er* 
menbung  31t  girnio  unb  in  beit  31potf)efen)  in  ben  §anbel. 

A.  australis  Salisb.,  ^aurifidjte,  Eattri  ber  neufee* 
länbifcpen  Eingeborenen,  in  -Jteufeelanb  l)eintifd),  glätter  für* 
der  ab3  bei  höriger  Slrt  unb  fpiralig  gefleht;  liefert  ba§  ®auri* 
lopal,  ein  §ar§,  meldje§  int  33oben  hon  §eibefläd)en,  auf 
meidjen  früher  Hanrimälber  [tauben,  gefammelt  mirb. 
^'aurif)ol§  ift  mertholl  unb  bient  §u  ©d)iff§bäu,  §änferbatt 
(31udlaitb),  Sifdjlerarbeiten  uftn.  Sie  SUtnrifidpe  ift  ein  ftatt* 
lieber  33aum  hon  40 — 50  m  §of)e  unb  bi§  8  m  Umfang  mit 
aftreinem  ©djaft  bis  §u  %  ber  ®öf)e. 

Sie  beiben  genannten  Wirten  finb  bei  utt§  nid)t  minier* 
l)art.  Sie  übrigen  31gatl)i§arten  (A.  orientalis  Lamb.,  A. 
robusta  Moore,  A.  vitiensis  Seem.  u.  a.)  finb  ilt  ifteu* 
falebonieit,  auf  ben  gibfcpiinfeln,  in  sJteuf)ohanb  unb  auf  ben 
9Jialaiifd)en  gnfeltt  peimifd)  ttnb  bauern  bei  itttS  nur  im 
MtpauS  auS. 


Araucaria  Juss. 

103lrten  ber  füblid)  gemäßigten  gone  (91merifa  unb  31nftral* 
afien).  cf  331üten  in  muldenförmigen  gapfen;  9  tugelig,  reifer 
gapfen  gerfallertb ;  ©ante  mit  ©cßuppe  holltommen  hermad)* 
fett  (gig.  9),  meßlreid).  Keimlinge  mit  2—4  totßlebonen. 
33iele  3Iraufarien,  §.  33.  A.  imbricata,  erinnern  in  ißrent 
§ubitu§  an  riefige  Sßfopobieit  ober  an  bie  Sepibobenbren 
ber  £arbon§eit.  Eg  fönnen  §mei  Ekuppen  unterfdjieben 
m  erben: 

Dtcgcr,  ®ic  StrtbeUjöl-jer. 


3 
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gamilie  Araucariaceae. 


Sölättcr  ftadj,  mit  breiter  93afi§  auffitjenb,  feljr  berb 
unbjpitj,  Fruchtblätter  ungeflügelt  —  ©eftion  Columbea. 


gig.  8.  Araucaria  imbricata  R.  et  P., 
in  ber  SorbiUcra  be  9ta£)uelbuta  (GUjile).  non  iß.  $ujen. 


Blätter  nabelartig,  fyerabtaufenb,  fetjr  ähnlich  Cryp- 
tomeria,  Fruchtblätter  geflügelt  —  (Seftion  Eutacta. 

3u  erfterer  gehören:  A.  imbricata  R.  et  P.  (51nben  ©hifeä 
unb2Irgentinien3  §mifd)en  37.  unb  40. 0  fübt.  23r.),  A.brasiliana 
Lamb.  (gig  11,  ©ebirge  bon  ©übbrafitien),  beibe  Wirten  au§* 


Araucaria. 
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gebepnte,  überaus  impofante  Söätber  (Zäunte  40 — 60  m  pocp) 
bilbenb,  ferner  A.  Bidwilli  Hook.  f.  (©ftauftratien).  SDie 
©amen  bieferWranlarien  finb  eftbar,  biefenigen  ber  A.  imbricata 
(inbianifcp :  Pehuen)  hüben  ba§  §auptnaprung§mittet  be§  bie 
^raufarienmälber  bemopnenben  ^nbiarter= 
ftamme§  (2lraufaner  ober  $epuencpel>  b.i. 

Seute  ber  2lraufarienmätber)  (gig.  8,  9). 

$on  biefem  $ol!3ftamm  (franco,  b.  i. 
ba§  nnbe§mnngene)  leitet  fiep  aud)  ber 
itcame  Araucaria  ab1). 

3ur  §meiten  ©eftion  gepören  bie  auf 
ben  ißotpnefifcpen  Snfetn  peimifdjeu  Wirten, 

9$.  A.  excelsa  R.  Br.  (gig.  10),  9^0 r f o tf = 
tanne  (iftorfotfinfet),  A.  Cookii  R.  Br.  uub 
A.  Rulei  F.  v.  Mueller  (ifteufatebonien, 
pier  nod)  brei  meitere  Wirten),  fomie  bie  in 
©ftauftratien  peimifd)e  A.  Cunninghamii 
Ait. 

^iete  i^raufarien,  §.  S3.  A.  imbricata, 

A.  excelsa,  liefern  ein  fepr  mertbotteS  §otä, 

§.  $8.  gum  ©cpiffSbau,  §n  SOfoftbäumen,  gum  9-  ©a™e ,  °?n 
§auferbau  geetgnet.  cata,  (»/a  nat.  ©r.). 

gaft  alle  idraufarien  merben  bei  un§  ®er  oberJSlT^ella' 
in  ©emäcpgpänfern  fultibiert,  am  päufig*  men§  (/)  n>irb  ai§ 
ften  A.  excelsa  (aß  Sopfpflanje  Zimmer» 
fdpnud);  am  pärteften  ift  A.  imbricata,  ®cf td)Uk?e-rf ?ie^e  i]t 
bie  (£pite  tanne,  metepe  in  iprer  Heimat  unb  bem Steneng 
auf  ben  eifigen  §ocpftäcpen  ber  Stuben  DenDad)ien  <*■/«)• 


J)  Slpnlicp  rnie  in  ben  2llpenlänberu  bie  gubelnüfte  eine  beliebte  ©peife  ber 
girbelpäper  bilben,  [o  näpren  fiep  in  ben  anbinen  Slrautarienmälbern  bie  Papageien 
tion  ben  ©amen  biefe§  !8aume§;  in  ungeheueren  ©eparen  [teilen  [ie  fiep  jur  ,geit 
ber  ©amenreife  ein,  reiften  bie  ©amen  au§  bem  Rapfen  unb  paefen  nur  ben  ©m= 
btpo  au3,  mäprenb  [ie  bem  ©nbofperm  an[cpeinenb  leinen  ©efepmaef  abgetuinnen 
tönnen. 
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Familie  Araucariaceae. 


luopl  ein  fef)r  raid)e§SHinta  beiträgt,  bei  un§  aber  nur  in  niilben 
Sagen  (sJJiainau  a.  33obeufee),  fomie  in  ber  sJdü)e  ber  9Jieere§* 
füfle  ((Sngtanb,  §abre,  tilgen)  im  freien  übermintert,  babei 


gig.  10.  Amucniia  excelsa  R.  Br., 
(in  einem  ©arten  bei  ©ibraitar). 


aber  ©d)up  bor  ©djneebrud  bedangt.  gtt  bergura*  unb  treibe* 
geit  gab  e§  draufariett  and)  in  Europa,  aber  nidft  ade  at§ 
Araucarites  bejeidjneten  ^Sflanjenrefte  flammen  bon  9Irau* 
farien. 


Araucaria  brasiliana  Lamb.,  in  her  Sierra  bo  ^tatiaia  (iörafilien).  Sßljot.  uou  iß.  ®ufeu. 
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Familie  Abietaceae. 


5.  gamitic  Abietaceae. 

©harafteriftif  ber  gamilie  {.  Überfielt  ©.  24. 

Überfielt  ber  Gattungen. 

a)  Stur  Sangtriebe  borhanben  mit  fbiralig  geftettten,  mehr* 
jährigen  fabeln: 

1.  fabeln  flacf),  S3Iattnarbe  ±  Irei§runb,  nidjt  bolfter* 
förmig. 

a)  gabfen  aufrecht,  gerfallenb:  Abies. 
ß )  gabfen  aufrecht,  uießt  ^erfallenb:  Keteleeria. 
y)  Steife  3abfen  ßängenb,  nicht  ^erfallenb. 

|  ^edfcßubbe  tür§er  al§  grud)tfd)ubbe,  babjer  am 

gabfen  nid)t  borragenb . Tsuga. 

tt  5)ectf(f)ubbe  länger  al§  grueßtfehubbe,  baßer  am 
^abfen  ßerborragenb . Pseudotsuga. 

2.  Stabein  bierlantig  ober  fladj,  reife  3abfen  ftet§  ßängenb, 
S3Iattnarbe  bölftetförmig,  +  rßombifd)  .  .  .  Picea. 

b)  Sangtriebe  unb  £ur§triebe  borßanben. 

1.  ^urjtriebe  2 — 5nabelig  (feiten  meßr),  Stabein  meßr* 

jährig  . Pinus. 

2.  Shtrgtriebe  bielnabelig. 

a)  Stabein  mehrjährig,  ©amenreife  2— 3  jährig,  3abfen 

gerfallenb . Cedrus. 

ß )  Stabein  einjährig,  ©amenreife  1  jährig. 

t  Stabein  fd)mal,  3abf^x  bzi  ber  Steife  nid)t  ger* 

fallenb  . Larix. 

tt  Stabein  breit,  banbartig,  3abfen  §erfallenb 

Pseudolarix. 

Abies  Juss.,  Stanne. 

(£a.  25  SIrten  ber  nörblicß  gemäßigten  gone  beiber  SSelten. 
SSIattnarbe  lrei§runb,  nid»t  erhaben,  $abfen 
aufrecht,  gerfallenb,  ^edfdjubberc  f°  lang  ober 
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länger  a U  bi e  grudjtfdjuüpen,  ©amenfdjale  mit 
§ar§Iüden,  ©amenflügel  mit  bem  ©amen  ber* 
machen  unb  benfelben  and)  unterfeit§  teifmeife 
bedenb,  Keimblätter  4—8,  ^rimärblätter  etma§  Heiner,  mit 
ben  Kott)Iebonen  altemierenb,  (unter  normalen  $er* 
fjäftniffen)  feine  §ar§fanäfe  entfyaltenb,  SDtarfftraf)* 
len  (£angentialfd)nitt)  einreihig,  of)ne  SOtarfftraf)!* 
tra  d)  ei  ben  (9?abialfd)nitt,  gig.  14). 

9tod)  ber  §eimat  ergibt  fid^  fofgenbe  ©ruüüierung  ber 
Staunen: 

Europa:  Ab.  pectinata,  cephalonica,  pinsapo,  nordman- 
niana. 

9fa)rbafrifa:  Ab.  numidica. 

Elften  (gefüanb) :  Ab.  nordmanniana,  cilicica,  holophylla, 
Webbiana,  Pindrow,  sibirica. 

Saban:  Ab.  firma,  umbilicata,  homolepis,  Veitchii, 
Mariesii,  sacchalinensis. 

•Dforbamerifa,  SSeften :  Ab.  amabilis,  subalpina,  nobilis, 
concolor,  bracteata,  grandis,  magnifica,  balsamea. 
tyl.M.,  Dften:  Ab.  Fraseri,  balsamea. 

•^.=91.,  ©Üben:  Ab.  religiosa,  arizonica. 

Einteilung  ber  bannen  nad)  anatomifdjen  ÜDterf  malen 
(nad)  ber  Sage  ber  §ar§gänge  in  ben  fabeln  nidjtbfüpenber 
gtoeige,  unb  nad)  ber  5fnmefenf)eit  Oon  medjantfdjen  gelten 
im  gentratftrang  ber  fabeln): 

A.  §ar§gänge  ber  fabeln  an  ber  Eptbermi§  ber  Unterfeite, 
feine  med)anifcf)en  gelten  im  gentratftrang  @ig.  12,  3). 

Ab.  pectinata,  nordmanniana,  cephalonica,  pinsapo1), 
numidica,  cilicica,  Webbiana,  Pindrow,  amabilis,  grandis, 
concolor,  magnifica,  nobilis,  bracteata,  religiosa. 


x)  Sei  Ab.  pinsapo,  bie  burd)  if)re  natürliche  Sertt>anbtfcf)aft  in  biefe 
©ruppe  gehört,  liegen  bie  ^arsgänge  öortoiegenb  im  9iabelparencf)pni. 
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B.  pctr§gänge  bet  fabeln  im  ^ßarencE)t)m  (gig.  12,  8). 

a)  gm  gentralftrang  ber  fabeln  feine  med)anifd)eit  gellen: 

Ab.  sabalpina,  Fraseri,  balsamea,  sibirica,  Veitchii. 

b)  gm  Qeutralflrang  ber  fabeln  medianifdie  gellgrugben: 
Ab.  sacchalinensis,  firma,  homolepis,  Mariesii,  holo- 
phylla. 

S)?cmd)e  ber  au§länbifd)en  Jaunen  oertragen  unfer  <Ütima 
in  nid)t  51t  rangen  Sagen  red)t  foogl,  bef.  Ab.  nordmanniana, 
(sibirica),  balsamea,  concolor,  grandis,  firma  u.  a.  Jie 
nteiften  leiben  gäufig  nnter  <3patfröflen  unb  auMrodneubeit 
äBinben  fonaie  nnter  ©dpteebrud  unb  geheimen  nur  in  fegr 
milbeit  Sagen  gut,  einige,  §.  33.  Ab.  Webbiana,  Ab.  arizonica, 
nod)  megr  Ab.  religiosa,  früggelu  felbft  in  beit  milbefteit  Sagen 
Jeutf d)laub§. 

Jie  nteiften  Jaunen  ntacgen  g  r  0  g  e  31  n  f  g  r  üd)  e  a  n  33  0  b  e  n  * 
frifd)e  nub  Suftfeucgtigfeit.  ggr  Sicgtbebürfnis?  ift  mägig 
bi§  gering,  if)r  3ßärmebebürfni§  üerfdpeben  (nadi  ber  per* 
funft  f.  0.). 

Abies  pectinata  DC.  ( =  Abies  alba  Miller). 

J)ie  SSeigtanne  ((Sbeltanue,  (Silbertanne,  fran^öf. 
sapin,  fdpnebifd):  ädelgran  ober  silfvergran)  ift  einer  nuferer 
fd)önften  3ßalbbäume. 

(Egarafteriftif:  fabeln  am  paugttrieb  f p i^  unb  all* 
feitig  abftegenb,  an  ©eiteutrieben  au§geranbet  ober 
ft u nt p f  unb  fammförmig  gefdieitelt,  an  ber  Untere 
feite  mit  §mei  meinen  ©treifen,  oberfeit§  glän^enb* 
grün.  o*  331üten  gelb,  jebe  in  ber  31d)fel  einer  3ütbel,  auf  ber 
Unterfeite  be§  JragjmeigeS.  9  331ütett  an  anberen  (meift 
fräf tigeren)  Jrag^meigen,  an  ber  Oberfeite  berfelbett,  gelb* 
grüne  gapfen  bilbenb,  bereu  Jedfd)ugge  §ur  331üte§eit 
länger  al3  bie  grucgtfdjubbe  unb  ettoa§  nad)  äugen  ge* 
bogen  ift  (gig.  12,  7).  31m  reifen  gaffen  ragt  nur  nod)  ber 
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gig.  12.  Abies  pectinata  DC.  (aujjer  8). 

1.  9tabel  am  ßeittrieb  Oh);  2.  Stabet  eines  ©eitentriebS  Oh),  3.  Querfdjnitt 
burd)  eine  Stabet  (2age  ber  ^parjgänge)  (eh) ;  8.  Querfdjnitt  bnrd)  eine  Stabet 
non  Ab.  balsamea "(^arsgänge  im  sbarendjgm)  (Gh);  4.  .groeigftiicE  mit 
freiSrunben  Sötattnarben  (‘h);  5.  fieimpftange  mit  5  ßotplebonen  unb 
5  tßrimärb  tattern  Oh)',  6-  Same  mit  geiget  (non  ber  ltnterfeite  gefetjen)  Oh), 
7.  .Qapfenfcfjnppc  non  anfjen,  d  Sccffdjuppe)  f  $rucf)tfcf)uppe  Oh)- 


oberfte  STeil  ber  ^)edfd)ubben  5 bo i f d) e rt  bert  ingttnfd)en 
f)erangeft)ad)fenen  grud)t[d)itdben  fjerbor. 

9?adi  bem  gerfad  Rapfens  (äOItober)  bleiben  bie  laufen 
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ganitlie  Abietaceae. 


^agfenfginbeln  uod)  monate*  ober  jahrelang  am  $8aum  auf* 
red)t  gegen  (gig.  13).  ©amen  breifantig,  ca.  1cm  lang, 
braun,  glttgel  feilfönnig,  2 — 3 mal  fo  lang,  glängenb  gelb* 
oiolett,  ben  ©amen  größt  enteilt  umgüllenb  (gig.  12). 


gig.  13.  Sliitonäraeigc  Dort  SBeifjtanrte. 

Q  mit  ftcijertbleibenben  gapfertfpinöelm,  q*  mit  ffieftert  her 
märtrtlidjen  93Iiiten. 


©amenf  egale  reid)  an  §ar§brüfen.  ©amen,  bereu  §ar^ 
brüfen  ^erbrüdt  merben,  bügen  igre  Keimfägigfeit  ein.  S)er 
$erfanb  bon  £annenfamen  gefcgiegt  beägalb  in  fefien  33e* 
gältern,  mit  §ädfel  gemengt. 

Keimung  3—4  SBocgen  nad)  ber  ©aat;  Keimblätter  5 — 6, 
ca.  2—3  cm  lang,  mit  ben  toeigen  ©treifen  auf  ber  Oberfeite. 
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3Q?it  ben  Keimblättern  alternieren  ebenfo  biele,  aberbjatb  fo  lange 
Sßrimärblätter,  bon  normalem  23au,  b.  f).  ©galtöffnung§reigen 
unterfeit§.  Sie  über  ben  ißrimärblättern  entftegenbe  ©ipfel* 
fnofpe  fdgliegt  ben  erften  gagreStrieb  ab.  gm  gmeiten  3al)r 
mirb  ein  fur^er  ©ipfeltrieb  mit  einer  ©igfelfnofge  unb  1  bi§ 
2  ©eitenfnofpen  gebilbet.  f  ^ 

Sa§ §ögemoacg3tum ift juerft  langfam,  etma  bi§  §um 
15. gagre,  oon  ba  an  beträgt  e§  jäb)rlicf)  ca.  30  cm  (f.  2Bacg3tum§* 
furbe  ©.  69).  Ser  §ögentoucg§  lägt  nacg  Oom  100.  gagre 
an  (unb  ift  abgefd}loffen  bei 
ca.  200  Sagren  —  in  ltrmäü 
bernfpäter).  gegt  beginnt  bie 
$U2>biIbung  be§  „©tordjen* 
nefteS".  §öcgfte  §öge  (unter 
günftigen  Umftänben)  65  bi§ 

70  m.  ($rögter  Surdjmeffer 
3,8  m,  f)öd)fie§  Filter  500  bi§ 

800  3agre  (nur  in  urfprüng* 
liegen  Sannenbeftänben). 

PeberrShrrner  her  9?rr  =  3*9-  Wabialer  ßängSburdjfdjnitt 

^cueuöuauei  uei  jea-  burdj  Srannenfjolä  (fcE>errtatifc£)). 

beln  8—11  51abre.  ®er  SDlarfftrat) t  beftetjt  rtur  au§  paten- 

Zauber  Krone  etagen*  ^matif*en  5eEeu  (ftarf  üersröfeert)- 

förmig,  Steige  bom  ©tamm 

faft  redjtminllig  abfiegenb,  Reinigung  im  unteren  3Teil  ber 
Krone  bebeutenber  al§  bei  ber  giegte.  Slcgfelfnofpen 
teilmeife  probentib  bleibenb  —  hager  ba§  groge  21u§= 
fcglagSbermögen  ber  Sanne  unb  igre  ßeben§fägigfeit  gegen* 
über  Söilboerbig. 

fRinbe  meiggrau,  lange  Seit  glatt,  93orfenbiIbung  erft 
bom  40.— 50.  gagre  an;  bie  §ar§beulen  ber  Sannenrinbe  lie= 
fern  ben  ©tragburger  Serpentin. 

28ur§el  tiefgegenb  (ca.  1  m  lange  fßfaglnmräel)  in 
iiefgrünbigem  33oben,  bager  fturmfefter  al§  bie  giegte,  auger* 
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bem  ffad)ftreid)enbe  ©eitenmurgefn,  äßrdid)  bem  SQSurgcI** 
fßftem  ber  gid)te;  in  fteinigem  Voben  unterbleibt  bie  Vifbung 
einer  ^faßlmutgef.  SSurjeftrergtoeigung  ^entließ  fcßtoad)  — 
ejtenfiOeS  SSurjeffßftem. 

©aS  §04  enthält  feine  gar^gänge  nnb  befißt  nur  ein* 
reinige  äftarfftraßfen  (tangentialer  ßängSfcßnitt)  nnb  feine 
Warfftraßftracf)  eiben  (Unterfcßieb  gegenüber  gicßten*  nnb 
•'  icferntjolj)  (gig.  14). 

2fnfbrüd)e  ber  Spanne  an: 

a)  Voben:  groß  (bie  Staune  brandet  breimal  fo  oief  $a* 
finm  nnb  eineinßafbmaf  fo  nie!  *ßf)oSßf)orfäure  als  bie 
gidjte). 

b)  SBärme:  mäßig  (©ßätfröfte  fönnen  ber  Spanne  ge= 
fäßrfid)  merben). 

c)  £uftfeud)tigfeit:  groß. 

d)  Sicßt:  gering  (©cßattenßofgart). 

®eograßf)ifd)e  Verbreitung:  ©ie  Vorbgrenge  beS  na= 

türficßen  Verbreitungsgebietes  ber  Sßeißtanne  läuft  oon  ben 
$ßrenäen  nörbfid)  burd)  bie  5luüergne,  fcßneibet  bie  Vogefen, 
überfdjreitet  ben  Vßeiu  etroa  bei  ®öfn,  f)äft  fid)  bann  am 
9?orbranb  b  eS  STßüringer  2®  afbeS,  ©rggebirgeS  unbber©ubeten, 
menbet  fid)  etma  bei  Semberg  nad)  ©üben  in  einiger  ßrntfer* 
nung  norböfttid)  ber  ^arpatßen,  folgt  bann  ben  £ranSfüOa= 
nifdjen  Silben  bis  §nm  ©urd)brud)  ber  ©onau,  umfdjfießt  enb* 
fid)  ben  Vaffan,  bie  §afbinfel  Urim  uitb  ben  SbaufafuS,  um 
fid)  am  Slaföifcßen  ©ee  mit  ber  ©übgrenge  §u  oereinigen. 
Seßtere  ift  bnrd)  fofgenbe  fünfte  beftimmt:  ^ßrenäen,  ©üb*  j 
fpijje  Oon  ©arbinien,  Vorboftede  üon  ©igifien,  gtßafa,  ©uböa, 
©rnßrna,  Oberlauf  beS  $ifif*3rmaf.  5fn  ber  Sforbgrenge  gef)t 
bie  tarnte  in  bie  ©bene  ßerab,  fonft  ift  fie  ein  Vaum  ber 
SDHttel*-  nnb  §od)gebirge  (Stßüringer  SBalb  nnb  ©rggebirge 
bis  800,  ©cßmargtoafb  nnb  Vößmertoafb  bis  1200,  Vßrenäen 
bis  2000  m  ü.  SOÜ).  ®ie  größten  reinen  ©annenbeftänbe  finben 


Abies 


45 


gig.  15.  ßanbelaber=  ober  Söettertanne. 


fid)  im  meftlidjen  %e\{  be§  SSerbreitung§gebiete§  (^brenäeu, 
3ura,  SSogefen,  ©tfjtüargtoalb),  weiter  öftticf)  bilbet  fie  nur  Hei* 
uere  93eftänbe  ober  ift  mit  33ud)e  unb  fjidjte  gemifd)t.  33e= 
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Familie  Abietaceae. 


fonberg  bie  9)?ifd)ung  mit  Vuche  unb  anberen  Saubbäumen 
fdjeint  ber  Sanne  in  ben  (Gebirgen  beS  öfttidjen  Seutfdjtanb 
unb  Sfierreid)  ^ufagen1). 

9^örblid)  ifjreg  natürlichen  Verbreitungsgebietes  gebeizt 
bie  Sanne  in  Kultur  noch  fetjr  gut,  fo  in  Vetgien,  ©ngtanb, 
Sftorbbeutfchlanb  (§.  V.  DIbenburg),  befonberS  im  Seettima. 
Schöne  reine  Sannenbeftänbe  (oon  90 — 100  3at)ren)  befipen 
bie  gnfetn  Vornhotm  unb  Seetanb.  5Racf)  ©üben  §u  mirb  bie 
SBeifjtanne  abgelöft  burd):  Ab.  pinsapo  ((Spanien),  Ab.  cepha- 
lonica  ((Griedfentanb),  Ab.  nordmanniana  (in  einem  Seit 
beS  £autafuS). 

Sie  VariationSfät)igteit  ber  Sanne  ift  nid)t  bebeutenb. 
häufigere  Spielarten  finb:  §änge=  ober  Srauertanne, 
Sd)iaugentanne  (^tfle  menig  öergmeigt),  Säulentanne 
(2öud)S  ähnlich  ^ßpramibenpappet).  9HS  befonbere  2Sud)S* 
form  ift  herborjuheben:  bie  ^anbetaber*  ober  Söetter* 
tanne  (befonberS  in  höheren  (Gebirgslagen)  mit  biden,  bogen* 
förmig  aufftrebenben  elften  erfter  Drbnuug  (f.  gig.  15). 

©ine  in  Sannenbeftänben  häufig  §u  beobad)tenbe 
bitbung  ift  ber  SamtenfrebS,  beutenförmige  5tnfd)met= 
tungen  beS  Stammes  ringsum  ober  einfeitig.  Sief eiben  finb 
öerurfad)t  —  ebenfo  mie  ber  Sannenhejenbefen  —  burd)  einen 
parafitären  ißitj  —  baS  Aecidium  elatinum  — ,  metdjer  aber 


1)  Seit  ben  lebten  $aßräeßnten  macßt  ficf)  ein  auffallenbel  3urüdroeicßen  ber 
Sanne  in  ben  Mittelgebirgen  bei  öftlicßen  Seutfcßlanb  bemertbar.  Sie  Urfacbe 
biefer  ©rfcßeinung  ift  toopT  in  berfcßiebenen  für  bie  Sanne  ungünftigen  Sebenl= 
bebingungen  §u  finden;  außer  fRaucßbefcßäbigung  in  ber  unmittelbaren  Umgebung 
non^nbuftrieorten  bürfte  hierbei  ber  Umftanb  eine  9MIe  fpielen,  baß  in  unferen 
Äulturmälbern  eine  Mifcßung  ber  Importen  befteßt,  melcße  bon  berfenigen  ur= 
fprünglicßet  Sßalbbeftänbe  biefer  ©ebirge  erßeblicß  abmeid)t.  2ln  bie  ©teile  ber 
fräßet  feßt  berbreiteten  Saubßöljer  ift  bie  gficßte  all  ßerrfcßenber  Saum  getreten. 
Siefe  Otnberuug  ber  Scftodung  tonnte  nicßt  oßne  (Sinfluß  bleiben  auf  bie  Soben= 
berßältniffe  fotooßl  mie  auf  bal  ©ebeißen  einer  fo  empfinbticßen  polgart,  mie  bie 
Sanne  ift.  Urfprünglicße  Serßältniffe  ßetrfcßen  nur  nocß  in  menigen  Seilen  bei 
©rägebirgel,  5.  S.  in  Olbernßau.  Saß  aucß  in  borgefd)id)tIicßer  $eit  bie  Sanne 
meiter  berbreitetmar  allßeutäutage,  geßt  ßerboraul  benünterfud)ungen©nglerl 
über  bie  bei  fßfaßtbauten  bermenbeten  Imljarten. 
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gig.  16.  groeige  &er  nn£)ttgften  fremben  Abiesarten. 

1.  Ab.  nordmanniana.  2.  Ab.  cephalonica.  3.  Ab.  pinsapo.  4.  Ab. 
balsamea.  5.  Ab.  concolor.  6.  Ab.  firma. 


auf  ber  Sanne  nur  einen  Seil  feiner  (Snttmcftuncj  —  bie  grüfj* 
ja'fyrgfborenbilbung  —  burdjmadjt.  Sie  SSinterfporen  roerben 
auf  Vieren  (Stellaria-arten)  unb  üerroanbten  frantartigen 
$f langen  enttoitfelt. 
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©in  feßr  häufiger  unb  f c6)äblid6)er  Sßarafit  ber  Statute  ift 
ferner  bie  3Jftftel  (Viscum  album).  Stannenbretter  öon  9J?ifteL 
bannten  erf  dritten  ßäufig  mie  bon  ©d)rotfd)üffen  in  £äng§* 
reifen  burd)löcßert;  e§  finb  bie§  bie  ©puren  ber  SJiiftelfenfer, 
mitteB  beren  ber  ^arafit  ben  Vaum  au§faugt. 

Abies  nordmanniana  Spach. 

©>ie  üftorbmanu§tanne  fteßt  nad)  3Trad)t  unb  fonftigen 
©igertf durften  nuferer  2öeißtamte  am  näcßften;  befonbere  ©r* 
f  ennungSmerfntale finb :  fabeln  längerunbbreiter, meift 
nid)t  §mei§eiligr  fonbern  an  ber  ©berfeite  ber  Triebe 
„bürftenartig" angeorbnetunb mit  beriftabelfpiße ber  gmeig*  i 
fpiße  gugemenbet  (gig.  16,  1).  21n  Iräftigen  ©eiten§meigen 
fielen  außer  ber  ©nbfnofpe  brei  ©eitenfnofpen,  beren  eine  nad) 
unten  gemenbet  ift.  gm  freien  ©taub  erßält  fid)  bie  tiefe  Ve- 
aftung  länger  ah3  bei  ber  Söeißtanne.  ©ie  totfpen  fcßlageu 
14  £age  fpöter  au§  nub  finb  baßer  ben  ©pätfröften  meniger 
au§gefeßt.  21nfprüd)e  an  ben  Voben  etma§  geringer 
(fie  gebeißt  nod)  auf  befferett  Ulefernböben);  SSilböerbiß  nnb 
trodener  ©fimiub  merben  ber  9?orbmann§tanne  am  gefäßr* 
licßften.  gn  ber  gugenb  trägmüdffig,  überßolt  fie  bie  SSeiß* 
tanne  bom  6.  gaßre  an. 

§eimat:  2Befilid)er  $aufafu§,  gufantmeu  mit  Picea 
orientalis  ober  in  reinen  Veftänben,  bi§  2000  m  ü.  9tt.,  fomie 
in  angrengenben  ©ebirgen  SHeinafienS;  feit  1848  nad)  ©uropa 
eingefüßrt,  ift  fie  eine  ber  fd)önften  bannen  nuferer  ©arten  unb  - 
$ar!3  unb  ßat  and)  in  ber  gorftfultur  befriebigt. 

Abies  cephalonica  Link 

(mit  ben  Varietäten:  A.  Apollinis  Lk.  nnb  Ab.  Reginae 

Amaliae  Held). 

©ie  gried)ifd)e  tarnte  erinnert  etma§  an  bie  fßorbmann§* 
tanne,  befißt  aber  ftecßenb  fpiße,  allfeitig  oon  ben  gmei= 
gen  abfteßenbe  fabeln  (gig.  16,2);  treibt  früß  an§, 
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gig.  17.  ©ruppe  non  alten  ißinfapotannen  in  bem  einzigen  nodj 
ejriftierenben  größeren  ißinfapobeftanb  in  ber  Sierra  de  las  nieves 

(©iibfpanien). 


bafyer  nur  für  gefdjüfcte,  mitbe,  froftfreie  Sagen  geeignet. 
SBirb  al§  ^arfbaum  t)ier  unb  ba  fultibiert,  bet  trieft 
§ur  9lufforftung  be§  ^arft  beftanbineife  angebant  (f.  and) 
giß-  31). 

ÜRcgcr,  lie  Slabclfjötjer. 


4 
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Abies  pinsapo  Boissier. 

Oie  fßanif cß e  Marine,  feßr  rnoßl  djarafterifiert  burcß  ißre 
furgen,  berben,  ftumßflid)en,  feßr  bicßt  geftellten  unb 
allfeitig  fenfredg  Oomgtoeig  abfteßenben,  am  ©runb 
nid)t  gebref) ten  fabeln  (gig.  16,  3),  erinnert  infolge 
it)rer  feßr  regelmäßigen,  faft  quirligen  ^er^roeigung  an  ge* 
miffe  $lranfarien. 

§eimat:  ©übfßanien,  mo  fie  ein  feßr  fleine§  2lreal,  näm* 
lid)  bie  bie  (Stabt  Otonba  nmgebenben  ©ebirgSgüge  (Sierra  de 
las  nieves,  Sierra  de  Grazalema,  Sierra  de  Estepona)  beftanb* 
bilbenb  befiebett  (§mifd)en  1000  unb  1700  m). 

2ll§  ßforfbaum  megen  ißre§  regelmäßigen  2ßucßfe§  feßr 
beliebt,  aber  emßfinblid)  gegen  groß  unb  trodene  falte  SBinbe; 
baßer  nur  für  milbe  Sagen  geeignet.  Oie  in  beutfd)en  $arf§ 
fteßenben  fßanifdjen  bannen  geigen  feiten  —  n?enigften§  an 
älteren  (Sßremßlaren  —  einen  geraben  aufred)ten  ©tamm.  Oer* 
felbe  ßat  ßänfig  fäbelfbrmigen  2ßncß§.  2lud)  in  ißrer  §eimat 
nimmt  bie  ^infaßotanne,  meitn  fie  100  gaßre  unb  älter  ioirb, 
eine  feßr  unregelmäßige  2öad)§tum§form  an;  fie  gleicßt  bann 
meßr  einem  Saubbaum  (ebna  einer  fnorrigen  (Sicße)  al§  einer 
tarnte  (gig.  17). 

Abies  numidica  De  Lann. 

Oienumibifd)eOanne,  ber  folgenbeu  mtb  oorigen  naße* 
ßeßenb,  Oom  §abitu§  ber  97orbmann§tanne,  Oou  A.  pinsapo1) 
burd)  längere  (16—22  mm),  fladje,  am  Okunb  gebreßte, 
an  ber  gmeigunterfeite  gefdjeitelte,  an  ber  Oberfeite  allfeitig 
abfteßenbe  fabeln  unterfd)ieben,  rnädßt  in  ben  (Gebirgen 
2llgerien§,  jufammen  mit  ber  ^Itla^eber,  in  937eere§ßößen 
Oon  1600 — 2000  m;  bei  nn§  jiemlicß  minterßart. 


x)  mit  melier  fie  Ijaufig  bereinigt  mirb. 
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gig.  18.  3 opfert  einiger  Abiesarten. 


3ttnfd)en  Ab.  numidica  unb  Ab.  pinsapo  ftet)t  bte  !ür§ticf)  Don 
|£rabut  in  9Jinro!fo  entöecfte  neue  5lrt:  Ab.  maroc.cana. 

Abies  cilicica  Carr. 

3)ie  gtU§ifd)e  £anne,  bon  höriger  burd»  längere, 
an  ber  ©pit^e  au^geranbete  (25—35  mm)  fabeln 
unterfdjieben,  bitbet  im  Sibanon,  5ufammen  mit  ber  Sibanom 

4  * 


52 


Familie  Abietaceae. 


geber,  anSgebeßnte  SBeftänbe  (1300—2000  m).  §abitn§  äßm 
lid)  97orbmann3tanne,  aber  gierlicfjer ;  gebeizt  in  bentfcßen 
©arten  gut,  toenn  fie  and)  t)ier  unb  ba  unter  Spätfröften 
etma§  leibet. 

$>ie  beiben  folgenben  Abiesarten,  meldje  bielfad)  aI3  $arie* 
täten  einer  9Irt  aufgefaßt  toerben:  Ab.  Webbiana  Lindl. 
(=  Ab.  spectabilis),  Sitfimtanne,  unb  Ab.  Pindrow  Royle, 
^inbrantanne,  ftammen  au§  bem  norbmeftlicßen  §ima* 
laja,  mo  fie  §ufammen  mit  ber  §imaIajamet)moutI)§tiefer  unb 
ber  dftorinbafid)te  beftanbbitbenb  anftreten.  SDie  beiben  23äm 
me  tonnen  am  beften  burd)  ißren§abitu§  mtterfcßieben  merben. 
Ab.  Webbiana  ßat  eine  breiLfd)irmförntige,  Ab.  Pindrow  eine 
fpiß  gnlanfenbe  tone.  SSeibe  finb  in  ber  gugenb  fef)r  froft* 
empfinblid)  unb  geheißen  baßer  in  Europa  nur  in  mitbeften 
Sagen. 

$>ie  nadjfotgenben  7  Abiesarten  ber  erften  ©rnppe  ftam= 
men  fämtlicß  au§  üftorbamerifa;  bie  mid)tigfte  bon  biefen,  meit 
bei  un§  am  meiften  tultibiert,  ift: 

Abies  concolor  Lindl.  et  Gord.  (intt.  Ab.  lasiocarpa  Lindl.), 
^olorabotanne,  White  fir. 

Sie  pat  ißren  tarnen  „concolor“  baßer,  baß  bie  langen, 
biegfamen,  fäb eiförmig  nad)  oben  gebogenen  fabeln 
beiberfeit§  „gleichfarbig",  mattgrün  finb,  inbem  fo* 
moßl  Ober*  mie  Unterfeite  Spaltöffnnng§reißen 
tragen  (gig.  16,5).  $In  ben  reifen  gapfen  ber  var.  lasio¬ 
carpa  finb  bie3)edfcßuppenberftecft,  baßer  ber 97ame  „glatt* 
frücßtig". 

£)iefe  fd)öne  Xanne  ift  unter  ben  eingefüßrten  Wirten  bie 
(in  ber  gngenb)  rafd)müd)figfte,  bollfommen  froftßart  (meil 
fpät  autoibenb),  unb  ift  ßeimifd)  in  ben  ©ebirgen  Mi* 
formend  unb  toorabo§,  too  fie  auf  günftigen  Stanborten  (bei 
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gig.  19.  Abies  concolor,  var.  lasiocarpa 
im  ©djlofeparf  dou  ipiCCnitj. 
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t)ot)er  £uft-  unb  Vobenfeucßtigfeit)  riefige  §ößen  erreidü  (über 
70  m). 

3)ie  Varietät  au§  ber  ©ierra  Stebaba  (die  eigentlidje  Ab. 
lasiocarpa)  ift  etma§  froftemßfinblidjer  (gig.  19). 

§infid)tlid)  be§  SRerfmalg  ber  ©leid) farbigfeit  ber 
fabeln  (auf  Ober-  unb  Unterfeite)  ftimmen  mit  ber  Kolorabo- 
tanne  nod)  folgende  Wirten  überein: 

Ab.  magnifica  Murr.,  ©ßaftatanne. 

fabeln  bid,  fteif ,  faft  üierfantig  (baburd)  an  gid)ten- 
nabeln  erinnernd),  §nm  £eil  ficßelförmig  gefrümmt;  3)ed- 
fcßußßen  ber  reifen  $aßfen  berftedt;  langfammüdjfig,  gtoar 
fpät  aufreibend,  gleicßmoßl  in  ber  gugenb  froftemßfinblicß. 
Heimat:  ©ßaftagebirge  in  Kalifornien,  1500—3000  m  ü.  SR. 

Ab.  nobilis  Lindl.,  ^ßagifif c^e  ©beltanne,  Red  fir. 

Untere  fabeln  ber  Triebe  länger  unb  f id) elf ör mig 
n ad)  oben  gefrümmt,  fabeln  ber  ^rieb oberfeite  für¬ 
der  nnb  fl  ad)  au§gebreitet;  £)edfcßußßen  ber  fel)r  großen 
madigen  gaßfen  &teit  und  1 v eit  borragenb,  aber  prüdgefcßla- 
gen  (gig.  18).  §eimifd)  im  Oregongebirge  (gufammen  mit 
Ab.  amabilis),  eine  ber  ßöcßfien  bannen  Slmerifa§  (bi§  60  m), 
bei  un§  minterßart,  fßät  aufreibend  unb  baßer  gegen  ©ßät- 
fröfte  unemßfinblicß,  aber  au§  ©amen  fdßner  aufgu^ießen. 
S3effer  geheißen  Veredelungen  ober  Slbleger.  ©rftere  frei¬ 
ließ  feigen  ßäufig  feßr  unregelmäßigen  2Sud)f 

Vei  den  folgenden  drei  amerifanifd)en  Slrten  be¬ 
finden  fid)  die  ©ßaltöffnung§reißen  nur  an  ber  9?abel- 
unterfeite: 

Abies  amabilis  Forbes,  ^urßurtanne,  Red  fir. 

©o  genannt  naeß  ber  ^urßurfarbe  ber  $aßfen,  beren 
£)edfcßußßen  berftedt  find,  fabeln  an  ber  gmeigoberfeite 
bürftenartig  geßöuft  (äßnlicß  ber  97orbntannfanne)  unb 
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gig.  20.  2inf<§  Chamaecyparis  pisifera;  recfjt§  Abies  grandis ;  in  ber 
SQiitte  (im  |>intergrunb)  Abies  concolor,  im  ©cfjloftparf  non  5ßi[Inii3. 


nad)  born  gerietet  (IXrtterf (f)ieb  bon  A.  nobilis  unb  A.  magni- 
fica).  §eimat:  $a§fabengebirge  R)rbamerifa§  gmif d)en 
1300  unb  1600  m  ü.  ÜR,  mirb  I)äufig  mit  ber  ©fyaftatanne 
bermedjfelt.  jetjt  in  Europa  meift  in  frü^eligen 
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Gjemplaren  borßanben.  3)ie  fö'nofpen  berßar§en  leicht 
(burd)  groft). 

Abies  grandis  Lindl.  et  Gord.  (=  A.  Gordoniana  Carr.j, 
<55 r o f3 e  ^üffentaitne,  White  fir. 

fabeln  fetjr  lang  (3 — ö1/2  cm),  aber  bie  an  ber  £rieb* 
oberfeite  fteßenben  fürder  als  bie  feitlicßen  unb  unteren,  feßt 
beutlicf)  gefd)eitett;  fötofpen  junger  Sßf  langen  biolett, 
gaffen  reif  braun  mit  berftedten  Stedfcßuppen.  S&aßrfcßein* 
ließ  bie  größte  ber  amerifanifcßen  bannen  (bis  92  m),  finbet 
ficß  in  Gefellfcßaft  bbn  Grien  unb  Rappeln  längs  ber  toefD 
ameritanifd)en  Stifte  bon  ^orbtatifomien  bis  SSancouber, 
braucht  ßoße  SufD  unb  93obenfeucßtigfeit.  33ei  unS  bollfom- 
men  ßart,  fpät  auStreibenb  unb  auf  frifcßem  Söoben  fcßnelD 
mücßfig,  berbient  biefe  außerorbentlicß  beloratibe  Staune  als 
Si^Ebaum  in  gefdpißten  Sagen  Söeacßtung  (gig.  20). 

Abies  bracteata  Don.,  (Santa  Suciatanne,  Silver  fir. 

$on  allen  anbereu  Staunen  baburd)  auSgegeicßnet,  baß  bie 
S^edfcßuppen  ber  3 a'P f en  w  2,5 — 4  cm  lange,  nrtbeD 
äßnlidje  gortfäße  berlängert  finb,  toaS  ben  Rapfen  ein 
ßöcßft  eigentümlicßeS  9IuSfeßen  berleißt.  fabeln  fted)enb  fpiß, 
giemlid)  breit  (2— 31/2  mm),  edoaS  gebogen,  Gntfprecßenb 
ißrer  milben  §eimat  (füßle,  feucßte  Stäler  beS  Santa  Sucia* 
gebirgeS  int  füblidjen  Kalifornien)  tommt  biefe  Staune  in  Gm 
ropa  außer  in  milbeften  unb  feßr  luftfeucßten  Sagen  laum  fort. 

$n  feiner  SSeife  eignen  fidj  für  bie  Kultur  in  nnferem  SHima 
A.  arizonica  Merr..  bie  ^orftanne,  auS  21rigoua,  mit  meißer 
birfenartiger  Äorfrinbe,  unb  Ab.  religiosa  Lindl.  (£)  bautet),  in  ben 
Gebirgen  SJte^ifoS  unb  Guatemalas  ßeimifd). 

SSie  gfoeite  Gruppe  ber  bannen  (f.  S.  40),  bereu  §arg= 
gange  int  Sftabelparencßpm  eingefentt  liegen,  geßören  bis  auf  bie 
brei  (nacßfolgenb)  guerft  genannten  (amerifanifdjen)  Wirten  betn 
öftlicßen  Stfien,  borgugStoetfe  beut  japanifcßen  gnfelreid)  an. 
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®ie  Üöalfamtannen,  inüdmerifa  „balsam  fir“  genannt: 
Ab.  balsamea  Mill.,  Ab.  subalpina  Bngelm.  unb  Ab.  Fraseri 
Lindl.,  unterfdjeiben  ficß  bon  ben  oben  betr arteten,  riefige 
$)imenfionen  erreicßenben  amerifanifcßen  bannen  and)  ba* 
butcß,  baß  fie  §eitleben§  berßättniS mäßig  Hein  bleiben (bie 
ßöcßfte§öße  erreid)t  Ab.  subalpina  mit  ini  günfiigfteu  3an30m), 
bielfacß  treten  fie  fogar  nur  ftraucßartig  auf.  SÖSäßrenb 
Ab.  subalpina  auf  ba§  toeftlicße  97orbamerifa  befcßränft  tft, 
finb  A.  Fraseri  unb  A.  balsamea  bie  einzigen  Übertreter  ber 
(Gattung  Abies  im  atlantifdjen  Seit  ber  Union.  ÜS)er  in  ben 
§anbet  fommenbe  ^anababatfam  ftammt  Oon  ben  beiben 
letztgenannten  üdrten  (fotoie  bon  Tsuga  canadensis).  Ab.  bal¬ 
samea  ßat  glänze  nbe  mit  §ar§  überzogene  ^nofpenunb 
etmaS  gebogene  unregelmäßig  jmei^eilig  augeorbuete  fabeln 
(beim  Verreiben  feßr  aromatifd)er  (55 erud) !) ;  fie  ift  über 
bie  gange  nörbtid)e  Union  berbreitet  bom  sMantifd)en  bi§  gum 
(Stillen  Dgean,  auf  üöergen  (mit  Picea  nigra)  fotoie  in  (5umßf= 
gegenben  (gufammen  mit  Picea  alba).  23ei  un§  botllommen 
tointerßart,  baßer  in  üßarfö  fd)on  in  größeren  ©jemßtaren, 
fcßneütoücßfig  unb  früßgeitig  mannbar.  3)edfd)ußben  ber 
reif  btaugrauen  3aßfen  dz  öerftedt.  Abies  Fraseri,  ber 
hörigen  feßr  naßefteßenb1),  mit  meit  borragenben  ü^ed* 
fdjußßen  ber  reif  blaufd)toargen  3aPfenr  toalbbitbenber 
©ebirg§baum  ber  Ü?ntegßanie3  unb  97orbfaroIina§  (gufammen 
mit  Picea  nigra),  aber  turgtebig  unb  baßer  aF>  üßarfbaum  toerP 
Io§.  Ab.  subalpina,  bie  toeftamerifanifd)e  üöalfamtanne,  mit 
fanmfid)tbaren^edfd)ußßen  an  ben  reif  otibengrünen 
3aßfen,  unb  einer  an  bie  öftticße  üöalfamtanne  erinnernben  üöe* 
nabetung,  ßeimifd)  im$a§fabengebirge,  Colombo  unbWIaöfa, 
an  ber  üßaumgrenge  ftraudjartig,  ift  minterßart  unb  gebeißt  in 
nuferen  ©arten  gut,  leibet  aber  gutoeiten  an  ^nofßenberßargung. 

x)  Siele  in  ©uropa  al§  Ab.  Fraseri  fultibicrte  Säume  finb  nicfftS  anbere3  at§ 
A.  balsamea. 
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Von  ben  o  ft  af  i  a  t  i  f  d)  e  n  %  a  n  n  e  n  ßaben  nur  menige  Wen 
in  unferen  (Härten  weitere  Verbreitung  gefnnben;  jiemlid) 
fointerßart  ift:  Abies  sibirica  Ledeb.  (=  Ab.  Pichta  Forb.), 
bie  fibirifcße  ^ecßtanne,  ßeimifd)  im  Wat  (600 — 1300  m), 
fomie  meiter  nörblid)  bis  an  ben  ^otarlreiS,  in  ber  gugenb 
trägmücßfig,  mit  fnr§er  nnb  fd)taffer  Veaftung,  ßar-pgen  £nof= 
pen  nnb  feßr  bid) t  fießenben,  fcßmalen  fabeln.  3abfeu 
mie  bei  Ab.  balsamea.  3)a  fie  in  ber  ©bene  früß  auStreibt, 
eignet  fie  fid)  nur  für  ßößere  ©ebirgSgegenben  (§.  V.  9lbüS* 
berg  bei  $üricß,  Vaßrifd)e  2npen  nfm.)  nnb  für  feßr  ntitbe 
MIagen  (Unterfranfen).  gn  ber  ©cßmeij  leibet  fie  unter  einer 
mit  beut  SärcßenfrebS  oermanbten  ptgfranfßeit  (nad)  ©d)el* 
lenberg),  in  ißrer  Heimat  unter  SannenfrebS.  §änfig  and) 
Sbnofbenüertjargung. 

Abies  firma  Sieb,  et  Zucc.  (=  A.  bifida  Sieb,  et  Zucc.), 
bie  „9ftomitanne",  ift  bie  fcßönfte  nnb  größte  Xanne  gaßanS 
mit  feßr  cßarafteriftifcßen,  fieifen,  langettlidjen,  tief  5m ei= 
fpißigen,  beutticß  gefcßeitetten  fabeln,  braucht  meßr  SSärnte 
als  nufere  STanne  (befortberS  in  ber  gugenb  froftempfinblid)), 
meit  fie  in  ißrer  §  ei  mat  (£onbo)  in  ber  $afianien§one  mäcßft, 
treibt  früh)  auS  nnb  ift  baßer  nur  für  rnilbe,  luftfeucßte  Sagen 
geeignet1). 

3n  gapan  finb  ferner  ßeimifd): 

Ab.  homolepis  Sieb,  et  Zucc.  (=  Ab.  brachyphylla 
Maxim.),  Wfotanne  (Ura*fßiro=momi),  ßorftbilbenb  in 
Virfen*  nnb  ©icßenmälbern,  mit  giemlicß  furzen  (13—35  mm), 
gmeifpißigen,  an  ber  gmeigoberfeite  tief  gefcßeitelten,  unter* 
feitS  rein  meißen  fabeln;  braucßt  milbeS  Mima. 

Abies Mariesii Mast.,  51omoritanne (Stobonnomi),  be* 
ftanbbitbenb  in  Siorbßonbo,  fabeln  nad)  bom  §u  verbreitert, 
oberfeitS  gtänjenb  bunfelgrün,  mirb  nicßt  ßößer  als  25  m, 

b  Sie  ber  Ab.  firma  naljeftetfenbe  Ab.  holophylla  mit  fdfctrf  ftedfenben,  aber 
cinfpipigert  9tabeln  ift  in  ber  jltcmbfdfm'ei  fjeimifd). 


K  eteleeria,  Tsuga.  f)  9 

Ijiemlid)  froftI)art.  tiefer  Wrt  fiept  waprfdjeinlidj  nape  bie 
nod)  wenig  befaunte  Ab.  nephrolepis  Max.  (dftaubfcpurei). 

Abies  Veitchii  Lindl.,  Spirabe,  in  ^entraljapan,  füb= 
licp  t>om  39.  °  in  2000  m  Ü0teere§pöpe,  nad)  ber  gönn  ber 
Rapfen  in  §Wei  Varietäten  (typica  nnb  Nikkoensis),  fabeln 
fepr  bicpt,  unterfeit§  fepr  auffallertb  toeiß,  frtip  au§treibenb, 
fonft  §iemlicp  pari. 

Abies  sacchalinensis  Masters,  öielfocp  nur  al§  Varietät  ber 
üorigen  aufgefagt,  aber  weiter  nörblicp  (gnfeln  ©accpalin, 
Kurilen  nnb  6fo)  peintifcp;  tritt  aucp  in  §wei  nad)  ber  gwpfem 
[orm  unterfcpiebenen  Varietäten  auf;  winterbart,  aber  fpät* 
froftempfinblicp. 

Abies  umbilicata Mayr.,  9ftit§uminetanne  (9Jdt§umine= 
momi),  bitbetben  Übergang  üon  A.  homolepis  §n  A.  firma,  mit 
genabelter  gapfenfpige.  Vud)enregion  gapan§. 

Keteleeria  Carr. 

SDrei  Slrten  im  [üblicpen  Spina;  bie  (Gattung  ift  üon  Abies 
unterblieben  burcf)  nid)t  gerfallenbe,  aber  aucp  aufred)te 
Rapfen,  grucptfcpuppen,  £>edfd)uppen  (nicpt  perborragenb), 
©amen,  fabeln  unb  §abitu§,  mie  bei  Abies. 

2)ie  Keteleeriaatten  ertragen  unfer  Kima  nicpt.  gn  Tcorb* 
italien  firtbet  fid)  K.  Fortunei  Carr.  in  Kultur.  2)ie  beiben 
anberen  9trten  finb  K.  Davidiana  Franeh.  unb  K.  sacra  Arm. 

Tsuga  Carr.1),  <pemlod3tanne. 

Sieben  Wirten  in  Sftorbamerifa,  Dftafien  unb  §imalaja; 
allgemeine  äftertmale: 

Vlattnarbe  palbfrei^förmig,  auf  erhabenem  $ol* 
fter,  fabeln  mit  turgem  Stiel  berfepen,  im  £luer=* 
fdjnitt  mit  nur  einem  §ar§gang  unter  bem  05efäp= 
bünbel,  (im §erbar  abfallenb).  Rapfen  Hein,  pängenb, 
nicpt^erfallenb,  $)edfd)Uppe  fürder  al§ grudptfcpuppe 
(gig.  21,  5),  Samenfdpale  mit  §ar§lüden,  Same  mit  bem 


x)  Tsuga,  ein  japartifcper  iftnme;  f.  Ts.  diversifolia. 
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gtüget  bermad)fen,  Keimblätter  b r ei ,  §04  ogne  §ar§* 
ta träte.  aftarfftragten  tbie  bei  Picea  (f.  b.).  $113  forfttidje 
Kutturgftangen  fotnmt  feine  ber  Sifugaarten  in  $3etracgt. 
$113  $ßarfbaum  ift  am  meiften  berbreitetr 

Tsuga  canadensis  Garr.,  §emto d3tanite,“ 
Sd)ierting3tanne. 

5j3meige  behaart,  fabeln  born  etma3  ge^ägnt  unb 
fcgmäter  at3  an  ber  S3afi§ r  an  ber  ©piße  abgerunbet, 
fabeln  ber  Oberfeite  fürjer  at3  bie  ber  gmeigunterfeite  (10  bi3 


2 


1.  ©ingelne  Stabet  (2/x);  2.  Stabet 
im  duerjctptitt  mit  nur  einem  £>arg= 
gang  (10/i);  3.  Keimling  (1/i)  ;  4.  iame 
0/ 1) ;  5-  dapfcnfctjuppe  (bi),  d  $ecf= 
fcfjuppe,  f  grncf)tj'cf)uppe. 


15  mm);  Oberfeite  ber  fabeln 
grün,  Unterfeite  mit  §mei  mei* 
gen  «Streifen.  §eimat  fättere3 
$?orbamerifa;  bei  un3  burd)= 
au3  mintergart;  at3  ^arfbaum 
beliebt,  neigt  im  greiftanb  §ur 
©abetung  be3  §augt= 
ftamme3  (gig.  21  unb  22). 

Tsuga  Mertensiana  Carriere. 

güreige  begaart,  fabeln 
ttad)  born  nicgt  berfcgmä* 
lert,  oberfeit3  bunfetgrün, 
unterfeit3  graugrün,  15  bi3 
22  mm  taug,  an  ber  ©füge 
nid)t  au3geranbet.  tiefer 
$3aum  ber  tritt  bie  ©cgierting3* 
tarnte  mefttid)  be3  geifern 
gebirge3,  meniger  gart  aI3 
borige,  aber  rnegen  ber  reichen 
$3euabeluug  unb  ber  große* 
rett  $Bad)3tum3gefd)nnnbigfeit 
al3  ißarfbaum  gefcgägt. 


Tsuga. 
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gig.  22.  Tsuga  canadensis  Carr.  (mit  'SoppelgipfeK). 
©cfitojsparf  ißillnitj. 
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Tsuga  Pattoniana  Engelm. 

fabeln  etmaS  fid) eiförmig  gebogen,  oben  unb  unten 
graugrün,  nid)t  gmeijeitig  gefielt! ;  mefttidjeS  9?orbamerifa; 
voenig  tuttibierü  _ 

SBenig  b erbreit et  ift  ferner  bie  gteicf)fat(§  auS  TOerita  ftammenbe 

2tfiatifd)e  Dfugen  ftnb: 
Tsuga  Brunoniana  Carriere, 
(§imataja  2600—3500  m)  fet)r 
froftemüfinbtid). 

Tsuga  Sieboldi  Carriere,  bie 
einzige  Tsuga  offne  23et)aarung 
an  ben  jungen  Drieben;  fabeln 
äfjntid)  ber  fotgenben,  aber 
roeniger  ungteid) ;  §eimat :  gapa* 
nifd)e  gnfetn ;  in  Deutfd)tanb  in 
mitben  Sagen  t)art,  aber  trag* 
toüd)fig. 

Tsuga  diversifolia  Maxim., 
$ometfuga.  fabeln  auf* 

fatteub  breit,  oft  an  ber  ©bitje  breiter  als  an  ber  93afiS,  bon 
feb)r  berfd)iebener  Sänge  (5 — 12  mm),  oorn  fet)t  beuttid)  aus* 
geraubet,  auf  ber  Oberfeite  toie  lädiert;  §eimat  Sapan,  aber 
fjöljer  in  bie  (Gebirge  auffteigenb  unb  härter  at§  oorige.  TO 
^ßarf pflanze  gefdjäfd. 

Pseudotsuga  Carr.,  Douglastanne. 

53ier  TOen,  tjierbon  brei  in  jftorbamerita,  eine  in  Rabatt. 
TOgemeine  9J?erfmate:  Sötattnarbe  querellibtifd)  auf 
niebrigem  Sßotfter;  fabeln  mit  §toei  §ar§gängen, 
(im  §erbar  nid)t  abfattenb);  3 f e n  t)ängenb,  nid)t  jer* 
fatteub;  Dedfdjubbe  breifbi^ig  unb  meit  über  bie 
grucbtfd)ubbe  borragenb,  ©amen  ot)ne  §ar§brüfen, 


Tsuga  Caroliniana  Engelm. 


V 

1 


Ps  Doaglasii  Ts  pieboldi 


^ig.  23.  Rapfen  uou  ^feubottuga 
unb  SEfuga. 


Pseudotsuga. 
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ifyartfdjatiq,  an  ber  bom  glüqel  nid)t  bebedten  (Seite 
meijjlidj),  +  geftridjelt,  Keimblätter  5 — 8 ,  §ot§  mit 
,<pa r^fanäleit  unb  bunflem  Kern,  9Diarf[traf)ten  ät)n* 


gig.  24.  Pseudotsuga  Douglasii  Carr. 

1.  groeigftücE  mit  23lattnarben  (quer  ooal)  (1/1) ;  2.  üiabet  ^h);  3.  öuer= 
fdjnitt  burcf)  bie  Stabet,  0  Dberfeite,  U  Unterfeite  (10h);  4.  .gapfenfcfjuppe 
non  außen,  bie  breiteilige  Sccffcfyuppe  überragt  bie  runbe  grucfttfd^uppe  (^h) ; 
5.  Same  mit  glügel  (punttiert) ;  6.  Same  oljne  Flügel  ph) :  7.  Keimling 
mit  6  ßotrjlebonen  unb  mehreren  ^rimärblcittern  (l/i). 


tid)  ftidite,  Sracbeiben  mit  fbiraliqen  Söanbberbid* 
ungen  (gig.  24). 

®ie  in  bet  ftuttut  üerbreitetfte  ?(rt  ift: 
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Ps.  Douglasii  Carr.  —  Ps.  taxifolia  Britt.,  i£)OUgta3* 
tanne,  $)ougIa§ficßte,  £)ougtafie. 

$>er  micßtigfie  SBatbbaum  be§  toeftticßen  ^orbamerila  unb 
eine  ber  micßtigften  forftticßen  ^ulturpflangen  unter  ben  eim 
geführten  Gtobetßötäem.  2lrtmer!maief.  oben  unter  (Sßarafte* 
riftif  ber  Gattung.  Verbreitung  in  ber  §eimat  Oom  34.-52.  ° 
n>  Vr.  unb  bom  (Stillen  Dgean  bi§  §um  getfengebirge;  fef)r 
anßaffungöfäßig  an  berfdjiebene  ftimatifcße  unb  ©tanbort* 
berßaitniffe;  am  beften  auf  frifcßem,  milbem ,  ßumöfem 
Seßmboben  gebeißenb ;  auf  2)ünenboben  ober  magerem  ©anb* 
hoben,  in  ftagnierenber  Griffe  ober  ftrengem  Xonboben  tün t* 
mertbie  SDougtafie.  9tnfßrücße  an  Sief) t  mäßig  (etma  gteieß 
gidjte),  an  SSärme  etma§  größer,  ber  ßäufig  nießt  genügenb 
berßotjenbe  goßanni§trieb  leibet  (befonber§  in  ber  gm 
geub)  unter  groftgefaßr.  Veßrobuftion§bermögen  groß 
(biete  feßtafenbe  ^nofßen),  troßbem  ift  ©cßuß  bor  Söitbberbiß 
angebraeßt. 

SDie  ©mugtafie  mirb  in  bieten  Seiten  (Suroßa§  forftlicß 
angebaut  ($>eutfd)tanb,  (Großbritannien,  Vetgien,  granf= 
reieß  ufm.)  unb  gebeißt  ßier  überatt  borgügtieß  (außer  in  groß* 
tagen  unb  §ößen  über  900  m);  fie  ift  außerbem  ein  feßr  be* 
liebter  Varfbaum,  ein3etn  ober  in  (Grußßem  fteßenb,  feßr 
feßnettmüeßfig.  Vinbe  reidjan^arjbeuten,  anfangs  gtatt  unb 
grau,  fßäter  bide  Vorfe.  §ot§  feßr  bauerßaft  unb  ßodjgefcßäßt, 
je  nad)  ©tanbort  berfd)ieben,  im  feßtimmften  galt  gleid)  gidp  , 
tenßot§,  im  beften  gteieß  Säreßenßotj.  (Sine  im  $arf  ßäufig 
tuttibierte  Varietät  ift  bie  btaugrüne  ^)ougtafie,  and)  at§ 
fetbftänbige  9trt  aufgefaßt:  Ps.  glauca  Mayr.,  (getfengebirge 
$otorabo3  bi§  idrijona),  minterßart,  oßne  goßanne§trieb, 
mit  bläuließer  Venabetung,  aber  Ghißßot^mert  geringer. 

Unmicßtig:  Ps.  macrocarpa  Mayr.,  mit  biet  größeren 
(13  cm  taugen)  gaßfen;  fübtid)e§  Kalifornien. 


Pseudotsuga. 


gtg.  25.  Pseudotsuga  Douglasii  Carr., 
im  gorftbotanifcfjen  ©arten  ju  Sfjaranbt. 


Steg  er,  Sie  Stabelijölger 
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©ic  japanifdfe  SDouglafie  (Ps.  japonica,  ©birafatua)  unter* ; 
fdfeibet  fiel)  bon  ber  gciuöt)idid)en  amerifanifdjen  burd)  lang* 
geftiette,  Heinere  3 a P f e n  (1 — 5  cm)  tnit  §urücfgefd)lagerten ! 
©edfdiitppen;  fie  tritt  in  matbbitbenb  auf  (gufammen 

mit  Tsuga  Siebo’di.  Magnolia  hypoleuea.  Fagus  japoniea  uftü.), 
ift  aber  wenig  derbreitet,  $n  (Europa  bisher  nicht  fultibiert. 

Picea  Link,  gidjte. 

22  Wirten,  mobon  gtr>ei  in  Europa,  fiebert  in  Sfcorbamerifa 
unb  bie  übrigen  itt  Afien  Ijeimifd)  finb. 

Allgemeine  SAerlmale:  93Iatt narbe  rf)ombifd)  l)öder= 
förmig  auf  erhabenem  Sßolfter;  Aabeln  beim  %xod*\ 
nenber  grneige  abfallenb;  Q a p f  e rt  fjängertb,  n i cf) 1 5 e r = 
fallenb,  f pater  als  ©artjeS  abfallenb,  $>edfd)uppen  j 
f e f) r  Hein,  faum  erfennbar;  ©ante  non  bem  ibn  löffeH  i 
artig  bedenben  glügel  trennbar.  Keimblätter  5 — 10, 
fid)elartig  aufwärts  getnenbet;§olg  mit§argfanälen, 
ARarfftraf)len  teils  einreihig,  teils  mefjrreitjig,  mit 
3)?a  r  Ift  rapltr  ad)  eiben. 

2)ie  ©attung  Picea  verfällt  in  groei  ©eftionen: 

©eit.  Eupicea:  -Kabeln  nierlantig  mit  ©paltöffnungS* 
reifen  auf  allen  nier  ©eiten,  Rapfen  l)ängenb  —  P.  excelsa, 
obovata,  Mastersii,  alba,  nigra,  rubra,  pungens,  Engel- 
manni,  Breweriana,  orientalis,  Morinda,  Morindioides, 
Schrenkiana,  polita,  bicolor,  Wilsonii,  Glehni,  Tschonoskii. 

©eit.  Omorica:  Kabeln  tannenartig,  gmeiflädpg,  mit  jtoet 
©paltöffnungSreif)en  auf  ber  morpfyologifdjen  Oberfeite  ■ 
(fSfig.  26,  8),  (bie  Kabeln  finb  meift  an  ber  KafiS  fo  gebrept, 
baff  bie  Spaltöffnungen  tragenbe  ©eite  nad)  unten  gemenbet 
ift),  Rapfen  teils  l)ängenb,  teils  abftepenb  - —  P.  omorica, 
hondoensis,  ajanensis,  sitchensis. 

Picea  excelsa  Link  (-=  Picea  vulgaris  Lk.). 

S)ie  gid)te  (Kottanne,  frangöf .  epicea,  fdpoebifd)  röd- 
gran)  ift  ber  midjtigfte  beutfdje  SBalbbaum  (gig.  26, 27,  29). 


Picea. 
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ßfjarafteriftif:  fabeln  f e i 1 1 i cf)  $ufammengebrfic!t, 
fteif,  fur§,  fiad)el|f)i^tg,  an  befdjatteten  3iue^9en  + 
fjorigontal  auSge&reitet,  an  beit  ^rneigen  ber  ®rone 


gig.  26.  Picea  excelsa  Lk.  (außer  8). 

1.  3roeig  mit  rtjombifdfen  Stattnarben  unb  einzelner  Stabet  (sh) :  2.  oberer 
Seit  eine§  ßeimbtatte§  (ioh) ;  3.  Querfdfnitt  burcf)  eine  Stabet  ((Spaltöffnungen 
atlfeitig)  (10/i) ;  4.  unb  5.  Keimlinge,  bei  4.  ftccfen  bie  ßotpleöonen  nocf)  in 
ber  (Sanienfd)ate  ^h);  6.  Same  mit  gtiiget  (n);  7.  gapfeufdmppe  i1^), 
f  g-rudjtfdjuppe,  an  bcren  Safi§  ba§  fRubintent  bet  2)edfd)uppe  (cif) ;  8.  Quer- 
fcfjnitt  burd)  eine  Stabet  non  Picea  omorica  (10h)  ((Spaltöffnungen  nur  an 
ber  —  meift  nad)  unten  gerocnbcten  —  Oberfeite  ber  Stabet). 

gef  nimmt  nnb  aufmärt§  gerietet  (moburd)  bie  3iue^9e 
ein  mef)r  bürftenförmigey  5(usfef)en  t)aben).  a*  SÖIüten  §uerft 
rot,  erbbeerfarbig,  beim  SBerftäuben  gelb1),  9  farminrot,  oon 

J)  Ser  Sotten  ber  gidde,  in  ungeheuerer  Stenge  probujiert,  berurfadd  ben 
fog.  „©djtoefeltegen"  unb  bie  ©rfdfeinung  ber  „©eebtüte"  (Sobenfee);  er 
ioirb  oont  SSinb  fiiometertüeit  getragen. 

5  * 
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gugömeife  im  oberen  S£eil  ber  tone,  guerft  aufmärt3  gerietet, 
nad)  ber  93eftäubung  ßängenb.  gaßfen  reif  Qtün  ober  rot* 
braun  (grüngaßfige  nnb  rotjaßfige  gidjte),  bleiben  meift 
ben  SSinter  über  gef  Stoffen;  int  gtüßfaßr  öffnen  fid)  bie  (Sd)uß* 
ßen  f^arrig  nnb  Taffen  ben  ©amen  au§f  liegen;  bie  entleerten 
Rapfen  bleiben  bann  nod)  einige  Seit  Rängen  nnb  fallen 
fdfließlid)  ab.  (Samenflügel  l)änfig  rotgelb,  glängenb.  Keimung 

4— 5  2Sod)en  nad)  ber  (Saat 
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gig.  27.  labialer  2äng§fc£)nitt  burd) 
gid)tcn^ol3  (fdjematifd)). 

®er  SOlavfftrabr  ift  au§  tracfjeiöaten 
Reffen  (oben  unb  unten)  nnb  aus» 
jmrendEjgmatifcfjcn  gellen  (mittlere 
^roei  Uellreifien)  jniammengefe^t.  ®ie 
trad)eibalen  9Jtarfftra£jI;$eIlen  fjaben 
nidjt  gegacfte  iRänber  (ftarf  oergt.) 


(im  grülpljr),  Keimblätter 
5 — 10,  aufmärtö  gefrümmt, 
15 — 17  mm  lang,  breifantig, 
an  ber  oberen  Kante  fäge* 
gäßnig.  3m  erften  3a^r  mirb 
entmeber  nur  eine  Gmbfnofße 
ober  ein  2—3  cm  langer 
^ößentrieb  gebilbet  mit  etma§ 
fürjeren,  normal  gebauten 
fabeln. 

(Scßeinquirlbilbung  oom 
oierten  3di)re  cm,  burd)  am 
(Snbe  be§  3af)re^rieb§  ge* 
ßäufteKnofßen.  $)urd)fd)nitt* 
lid)e  2öad)§tum§gefd)rninbig* 
feit  (im  Sßergleid)  §u  anberen 
Koniferen)  f.  bie  Kurbe, 


28.  dtinbe  gerbftoffreid),  mirb  al§  ©erbmaterial  benußt, 
fßäter  bilbet  fid)  eine  (Scßußßenborfe  bon  mäßiger  SDide. 

$)ie  fjidjte  tann  bi§  §u  50  m  §öl)e  unb  2  m  S£>ide  erreichen. 
£)öf)enmud)§  bei  ca.  100  Sauren  abgefcßloffen.  §öd)fte§  Elfter 
ca.  150  3cd)te  (im  Kulturmalb)  bi§  1000  3af)re  (in  Urmälbern). 
£eben§bauer  ber  fabeln  5—7  Sdfyre.  33au  ber  Krone  fßiß,  j 
ßßramibal,  bei  freiem  ©taub  bi§  §um  $8oben  ßerabreicßenb. 
91u3fd)lag3ber  mögen  (auö  Smifdjenfnofßen)  groß,  baßer 


Picea. 
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gig.  28.  Sdjematifdje  Sarftettung  ber  ©acf)§tum§gefc£)ToinbigEeit  unferer 
Toidjtigften  Sfabelbäume  (nacf)  mtd)ner=2öro=@cE)röter). 

Sie  Drbinate  gibt  bie  £öf)en  (in  m)  an,  bie  Slbf^iffe  ba§  Slltcr;  je 
[teilet  bie  Ihtrue,  um  [o  größer  i[t  bie  2Sad)§tum§ge[d)unnbtgEett ;  bie  ßtefer 
übertrifft  guerft  bie  Sanne  unb  gicf)tc  an  23acE)3tum§ge[d)unnbtgEett(  nnrb 
aber  uon  biefen  beibcn  Säumen  gruifdjen  bem  GO.  unb  70.  gafjre  überholt. 

®ie[e  turnen  geben  natürlich  nur  ein  annöljetnbeS  Silb  ber  2Bad)§tum§= 
ge[d)roinbigfeit;  benn  bie  legiere  £)ängt  ja  in  Ejoljem  ©rab  uon  befonberen 
2eben§bebingungen  (Sobengiite,  2id)tgenuj3,  ^ö^enlage,  ßlima  ufro.)  ab. 
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bie  gicfjte  baS  Vefdfneiben  gut  betträgt  (bie  fpipphramibaten, 
gt)preffenäf)ntid)en  „Sdineibetfidjten"  beS  VuftertatS  unb 
anberer  SXI^entaler  firtb  butd)  3tuffd)neibetn  bet)ufS  Strem 
geminnung  entftanben);  fie  eignet  fid)  batjer  and)  gut  gu  leben* 
ben§eden,  unb  ift  troigbem  irrtflaube  —  ficf)  felbft  überiaffeu  — ^ 
gu  normalen  Räumen  auSgutoadjfen. 

Sßurgetf  pftem  f tacf) ,  tellerförmig;  batjer  grope  ©e* 
fai)r  beb  Sturm  brud)S. 

§04  meifh  mit  ungefärbtem  ®ern.  §arggängej 
Heiner  atS  bei  ber  liefet;  ber  rabiate  £ängSfd)nitt  geigt: 
Marfftrat)ten  auS  tradjeibaten  (oben  unb  unten)  unb  garem 
d)tmtatifd)en  (in  ber  Mitte)  (Elementen  gufammengefetd.  SBönbe 
ber  tradjeibateu  Selten  innen  fd)mad)  (Unterfdfieb  oou  tiefer) 
gegähnt  ober  glatt.  Ser  tangentiale  SängSfdmitt  geigt  bafj  bie 
MarfftrahtenteitSmef)r==,  teils  einreihig  finb,  erftere  umfdjtiegen 
oft  einen  gentraten  §arggang  (Unterfdfieb  Oon  Sanne). 

5tnfprüche  ber  gid)te  an 

a)  33  oben:  mäßig  (fott  f rif cf),  braucht  aber  uid)t  tief* 
grüubig  gu  fein), 

b)  SBärme:  gering, 

c)  Suftfeudjtigfeit:  groß, 

d)  £id)t:  gering  (aber  größer  atS  bei  ber  Sanne). 

©eograptjifdje  Verbreitung:  Sie  natürliche  -Korb* 

bgm.  SSeftgrenge  ift  bitrd)  fotgenbe  fünfte  beftimmt: 

SBeflpprenäen,  3tu0ergne,  Sfßeftabhaug  ber  Vogefen,  £0 b* 
teng,  ^annooer,  97orbabt)aug  ber  Subeten,  ißofen,  SangigJ 
SBeftfüfte  oon  Sdjmeben  unb  97ormegeu  bis  gum  67.°  n.  SÖr., 
Oftabhang  ber  Sfanbinaoifdien  9ttpen  bis  gum  69. 0  n.  Vr., 
3trd)angetSl,  Untertauf  ber  Smiua  unb  Untertauf  ber  ftYima. 
Sie  Sübgrenge  Oertäuft  am  Sübranb  ber  Vprenäen  unb  ber 
Sllpen,  erreicht  ben  fübtidifteu  *ßunft  in  Montenegro,  menbet 
fid)  bann  nad)  97orboft  tängS  ber  SranSfitoanifdjen  9ttpen, 
fd)neibet  bei  Semberg  bie  Sannennorbgrenge,  nähert  fid) 
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9)loSfau  unb  bereinigt  ficf)  öftlid)  bon  Slajan  mit  bei* 
•ftorbgrenge. 

3m  ©üben  nnb  Söeften  ifjreS  Verbreitungsgebietes  ein 
ÖkbirgSbaum  (fie  fteigt  tföfjer  als  Staune  unb  Vudje,  näm* 
tief)  1000  m  im  §ar§, 

1400  m  im  ©dnuarpoatb, 

2000  m  in  ber  (i 


finbet  fie  fid)  im  -ißorboften 
and)  in  ber  ©bene,  ©urd) 

Kultur  ift  it)r  Verbreit 
tungSgebiet  fetjr  erweitert 
morben.  SenfeitS  ber  CfP 
grenze  mirb  bie  gidjte  ab= 
getöft  burd)  bie  it)r  natje* 
fteljenbe  P.  obovata. 

©ie  Variation!?* 
f ä^igf eit 1)  ber  fyidite  ift 
fet)r  bebeutenb.  häufigere 
©bietarten  unb  V>udiS* 
formen  finb:  §änge= 
f  id)te  (befottberS  in  ©tarn 
binabien),  ©erlangen* 
fid)te  (Vfte  I.  ©rbnung 
meuig  ober  nidjt  ber* 

3meigt)/©d)neibetfid)te 
(f.  oben),  ftanbetaber* 
ficfjte  (ät)nt.  ber  ®anbe* 
tabertanne),  §arfeit* 
f  i d) t e  (ein  burd)  ©türm 

geneigter,  aber  nid)t  entttmrjelter  ©tamm  trägt  eine  9(u§at)t 
bon  ©elunbärftämmen),  ©enlerfid)te  (bie  unteren  Vfte 


g-ig.  ‘29.  ©tamm  einer  jungen 
©telgcnficfjte. 

Sagrijdjer  SBatb. 
iptjot.  uon  g-orftref.  $entfd). 


])  SSßl.  ©d) röter,  Sie  SSielgeftaltigfeit  ber  gidjte. 
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haben  SShtrgel  gefd)Iagen) 1),  (Stelzenfichte  (befonber§  in  th> 
mälbern,  z* 93.  SSöhmertoalb,  entftanben  au§  Anflug  auf  einem 
mobernben  93aumftumhf,  (gtg.  29). 

®ie  §afelfid)te  ber  nörblichen  2lfy)en  unb  be§  93öl)men 
malbe§  (in  800—1500  m  unb  meift  einzeln  ober  in  Seinen 
§orften  auf  gelfen  madjfenb)  §ei cßnet  fid)  nicht  burd)  be* 
fonbere  SSuchSform,  moi)I  aber  burd)  eine  eigentümliche 
Struftur  be§  §ot§e§  (faft  gleid)breite  gahre§ringe,  fdjmale 
§erbftb)oI^  unb  breite  meiße  grü^oI§§one)  an§  unb  eignet 
fid)  oorgügüd)  zur  §erftellung  bon  9?efonanzböben  mufifalifd)er 
gnftrumente. 

Tugelfid)ten  ober  §e£enbefenfid)ten  ioerben  jene 
gicßten  be§eid)net,  bereu  ©üßfelregion  in  einen  großen  §ejen* 
befen  nmgemanbett  ift.  Urfadje  ber  gid)tenhe£enbefen  um 
befannt,  mahrfd)eiulid)  nid)t  auf  ^itjmirlnrtg  §urüd§ufüßren. 
gölfd)lid)ermeife  fommt  aI3  befonbere  Varietät  in  ben  §anbel 
(befonber§  auf  ben  berliner  3ßeihnad)t§marft)  bie  fogenannte 
^ojjpeltanne.  £)iefelbe  ift  nid)t§  anbereS  al§  ber  ©ißfel 
einer  älteren  gidjte,  meldjer  naturgemäß  bicßter  benabett  ift 
al§  bie  unteren  Steige. 

©ine  burd)  geringere  9Sad)§tum§gefd)minbigteit  abmeidjem 
be  gönn  ift  bie  norbifcße  gicßte  (Scßmeben,  ginnlanb), 
and)  ab?  var.  medioxima  bezeichnet. 

£>ie  häufigften  Trautheiten  ber  gidjte  finb:  bie  fog. 
gicßtennab  eiröte  (Lophodermium  macrosporum),  ber  gid)  t  e  m 
nabelroft  (Chrysomyxa  abietis  unb  Chrysomyxa  Rhodo- 
dendri  —  ^Ilßenlänber  —  bßto.  Chr.  Ledi  — ^orbeuroßa  — ), 
bie  Stodfäule  (üemrfad)t  burd)  Agaricus  melleus,  ^allR 
mafdj),  unb  befonber§  bie  Söurzelfäule  (Trametes  radici- 
perda);  letztere  finbet  fid)  borzug§meife  auf  ehemals  lanbmirR 
fdjaftlid)  benüüten,  ftart  gehängten  93öben. 

P  2)iefe  ©rftfieimmg  tuirb  befonber»  in  ©ebirgen,  j.  58.  am  Odtfenfopf  im 
Fichtelgebirge,  beobachtet. 
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Stufterbem  ift  bie  gierte  fet)r  empfinblid)  gegen  Üiaudp 
befdjäbigung  (6teinfof)tenraud),  gabrifabgafe),  meSfyatb  fie 
in  ber  %ü)e  ber  ©täbte  bielfad)  eingetjt,  and)  leibet  fie  megen 
üjreSjtadfen  SßurgelfbfiemS  fef)r  oft  unter  £rodent)eit  beS  Ko¬ 
bens  unb  unter  SBinbbrud). 

Sine  ®ranÜ)eitSerf  d)einung,  tue! d)e  nteift  auf  ungünftige 
(Srnäfyrung  infolge  bon  irodenfyeit,  Verpflanzung  §n  unpaffen- 
ber  geit,  auf  Sfconnenfraß  ufm.  §urüd§ufü^ren  ift,  in  ber  Sieget 
aber  nur  ein  gapr  anbauert,  beftet)t  in  ber  Gilbung  fogenannter 
:  „Vürftentriebe".  s2tn  biefen  beerben  im  „97otjat)r"  auffaltenb 
tur§e  (V2  ber  normalen  ©röge  ober  nod)  meniger),  aber  bid)t- 
ftepenbe  bürftenartig  gebrängte  fabeln  gebitbet,  toeldjen  im 
nädjften  gapr  nteift  toieber  normale  fabeln  folgen.  ^t£)ntid) 
fur§e  fabeln  (aber  zeitlebens)  merben  an  folgen  gid)ten  ge¬ 
bübet,  rnetdje  auf  fepr  trodenent,  fteinigem  Voben  maepfen. 
derartige  ®ümmerfid)ten  paben  oft  überrafd)ettbe  $pnlicpfeit 
mit  ber  P.  orientalis. 

2t tun.:  Stuwer  Picea  omorica  (f  b.)  ift  unfete  giepte  bie 
einzige  europäifdje  2Irt.  diejenige  giepte,  bon  inetcper  ber  Vern= 
ft  ein  ftammt,  ift  bon  Picea  excelsa  tböprf  (peinlid)  fpe^ififcf)  ber* 
fipieben.  @ie  toirb  als  P.  succinifera  (Vernfteinfidpe)  bezeichnet. 

Picea  obovata  Ledeb.,  ©ibirifdfe  giepte. 

©tept  ber  gemeinen  gidjte  fetjr  nat)e  unb  mirb  and)  biet- 
fad)  nur  als  Varietät  berfelben  auf  gefaxt.  Unter) djeibungS- 
merfmate:  grud)tfd)uppen  ber  gapfen  breit,  eiförmig 
bis  perzförmig  unb  am  oberen  Vanb  ganz,  gapfett 
Heiner  (gig.  30).  $)ie  anberen  SPerfmate  (§.  93.  fabeln 
etiuaS  feiger)  finb  toenig  zuberlciffig. 

2)ie  fibirifepe  giepte  feptiegt  fiep  mit  iprent  Verbreitungs¬ 
gebiet  an  baSjenige  ber  gemeinen  giepte  örttiep  an  unb  ift  mit 
ipr  (morppologifcp)  burd)  eine  gmifepenform:  fennica  berbun- 
ben.  ©ie  tritt  matbbitbenb  bon  97orboftffanbinabien  bis  9?orb- 
afien  auf,  fet)tt  aber  in  gapan. 
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Sßott  beit  nnbereu  afiatifdEjen  gidften  ftefjt  iX)r  am  näd)ften: 

Picea Schrenkiana Tisch,  et  Mey.  fabeln  et tt>a  hoppelt 
fo  lang  al§  bei  P.  obovata,  äfptlid)  benjenigen  ber  P.  Morinda, 
melier  fie  aud)  burd)  bie  ettoa§  überßängenben  $fte  gleicht. 
§ol§  brüchig.  §ejmat:  24)ianfd)an,  Sllataugebirge  uttb  Äit*» 
gifenfteppe,  mo  fie  Söälber  bilbet.  Söollfommen  tuinterfjart 
unb  baßer  geeignet,  bie  bei  un§  unter  groft  teibenbe  Tftorinba* 
ftcfjte  gu  eiferen1). 

Picea  Morinda  Link  (P.  Smithiana  Lamb., 

P.  Ivhutrow  Royle). 

©eßr  Xeid)t  fennttid)  au  ben  ettt>a§  gebogenen,  fef)r  langen 
fabeln  (3—4,  gumeiten  5  cm)  unb  beit  lang  ßerabßängen* 
beit  gineigen  mit  ablnärtS  gerichteten  fabeln,  ferner  an  ben 
mit  g X a § X} e X I e n  .iparjtrcpfen  (baßer  ©ränenfidjte)  be= 
bedien,  feßr großen  (12 — 15cm) gap fett  mit ganjranbigen 
©cßuppen  (gig.  30). 

Sßalbbilbenb  im  norbtoefilidfen  Himalaja  gtoifeßen  2000  unb 
3000  m  in  reinen  33eftänbeit  ober  gentif d)t  mit  Pinus  excelsa, 
§imalaja§eber  unb  (iit  tieferen  Sagen)  mit  Abies  Pindraw. 

gn©eutfd)Ianb  nid)t  rointert)art  (außer  in  milbefien  Sagen), 
bagegen  iit  milbeit  ©egenben  ber  Hftittelmeerlänber,  §.  33. 
TTiramare  (bei  trieft),  iit  fdjönen,  gapfentragenbeit  ©jrern* 
plaren  oertreten. 

gloifcßeit  P.  Morinda  unb  P.  bicolor  (f.  u.)  ftef)t  P.  Morin- 
doides  Rhed.  (§eimat?) 

Picea  orientalis  Lk.  et  Carr. 

©apinbuSfidßte,  orientalifeße  gießte,  ®aufafu3ficßte. 

©teilt  ba§  anbere  (Sjtrem  bar,  inbem  fie  hon  allen  gießten 
bie  fleinften  fabeln  befißt.  ©iefelbett  finb  5 — 10  mm  lang, 

0  3)er  P.  obovata  ftefjt  ferner  nal)e  bie  erft  bor  fürs  ent  tiort  ?0ta  pr  (98alb- 
unb  fßarfbäutne  1906)  neu  aufgeftetlte:  P.  Mastersii.  55er  Staunt  erinnert  im 
£abitu§  an  eine  tarnte.  Heimat:  2Butai§f)angef)irge  in  Sf)ina. 

Stejüglicf)  P.  obovata  var.  japonica  f.  unter  P.  bicolor. 
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|  giemlid)  ftuutpf ,  ftarf 
!  glänjenb  (tüte  gefir^ 

I  nifjt)  unb  flehen  an  ber 
Oberfeite  ber  3meige 
I  fetjr  bid)t  unb  beut  3tt>eig 
angebrüdt.  9tu§  ber 
©pibe  ber  jungeuS^eige 
treten  pargtrogfeu 
au§  ( <3  a  p  i  n  b  u  §  t  r  ä = 
neu),  gaffen  tüaljig,  5 
bi§  8  cm  taug;  ©amen 
fefyr  dein  (4  mm)  unb  faft 
fdfmarg.  bauerfyaft 
unb  f)ar§reid).  9$afi> 
bannt  ber  Gebirge  föteim 
afien3,$tüif(f)enl200unb 
1500  m ;  erreicht  in  ber 
peintat  eine  §öf)e  üon 
30  m;  bei  un§  gtuar 
minterfjart,  mirb  aber 
fetten  fyöfjer  al§  15  m. 

SBeffer  gebeizt  bie©apin* 
bn§fid)te  in  mitben,  tufK 
feucpten  Sagen,  §.  93. 

©übtirol,  Statieu  ufto. 

(gig.  30,  31). 

gnSapanfinbbiefoP 
|  genben  Piceaarten  (ber 
©eft.  Eupicea)  t)eimifd): 

Picea  polita  Carr.  (=  Picea  Toratio  Ivöhne), 
©oranofid)te,  $Tigerfd)tüan§fid)te,  SSoratnomi. 
©et)r  Ieid)t  au  beit  außerorbenttid)  betbett,  I) arte tt 
uitb  f  d)  a  r  f  ft  e  d)  e  n  b  e  tt  fabeln  31t  er  feinten,  ©iefelbeit  fteljeit 


P e xc  eis  a  P Pi  o  r  inda 


Palba 

P obov  ata  p  orientalis 


Pornorica  P.  ajanensis 

gig.  30.  gapfen  uerfdjtcbener  Piceaarten. 
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altfeitig  ftarr  bom  ^toeig  ab  unb  finb  einem  meit  borftehenben 
33tattbotfter  eingefügt  (nur  an  älteren  übert)ängenben  feigen 
finb  bie  fabeln  bünner  unb  meniger  abftehenb).  §eimat: 
iftorb*  unb  iOtittetjapan  (ca.  1200  m),  mo  fie,  int  Saubmatb  ein* 
gefprengt,  nicht  häufig  borfommt;  mirb  au^erbem  at§  ^eiliger 
23aum  bar  Stempeln  angepftan§t.  treibt  §mar  fet)r  fpät  au§ 
nnb  ift  baburd)  bar  Spätfroft  fid)er;  leibet  gXeic£)bDo^I  in  ftrem 
gen  SSintern  unter  ber  Mte  unb  ift  tangfammüdjfig.  S£>er 
($5ipf  eltrieb  get)t leicf)t bertoren.  Sturd)  bie  ftad)etige  93enabetung 
bor  SBitbberbip  gut  gef d)üpt. 

P.  bicolor  Maxim.  (=  P.  Alcocquiana  Garr.  (Rapfen)  = 
P.  Maximoviczii  Regl.  (fabeln)  =  P.  obovata  var.  japonica 
Max.)1),  $3untfid)te,  3ramomi. 

S£)ie  SpattöffnungSreihen  —  in  gorm  meiner  (Streifen  — 
nur  auf  ber  Sftabetoberfeite  beuttid)  (biefe  aber  meift  nad)  unten 
geioenbet),  97abetunterfeite  bunfetgrüu.  fabeln  verrieben 
unangenehm  riedjenb;  23tattfiffen  bimförmig. 

Seltener  $8aum  ber  ©ebirge  ,gentraljapan3,  fpät  au§* 
treibenb,  in  ber  Shdtur  häufig  mit  P.  ajanensis  bermedjfett, 
mintert)art2). 

Picea  Glehni  F.  Schmidt. 

St)er  hörigen  naf)eftehenb,  unb  gleich)  ihr  ben  Übergang  §u 
Omorica  bitbenb,  inbem  aud)  hier  nur  bie  «Spaltöffnung^* 
ftreifen  ber  Oberfeite  beuttid)  fid)tbar  finb.  fabeln  ftumpftid), 
etma  hatb  fo  taug  (6 — 7  mm)  at§  bei  höriger,  unb  +  red)t* 
roinletig  abftehenb.  SBatbbaum  ber  gnfet  (Sfo  unb  in  Süb* 
[acd)atiu,  fpät  au§treibenb  unb  bei  un§  minterhart. 


h  b.  f).  bie  dapfea  tnurben  unter  bem  tarnen  Alcocquiana  Carr.,  bie  fabeln 
■unter  ber  SSejeicfinung  Maximoviczii  Regl.  BefdfrieBen;  Sinblep  P.  Alcocquiana 
ift  P.  hondoensis  (j.  %.). 

2)  $n  bie  äSertoanbtfdjaft  Bon  P.  bicolor  gehören  ferner  P.  Wilsonii  Masters 
(Gffjina)  unb  bie  öon  9)tat)r  neu  aufgeftellte  31rt:  P.  Tschonoskii  (Heimat  un= 
Sefannt),  in  ©arten  unter  bem  9tamen  P.  Maximoviczii  berBreitet. 


gig.  31.  2inf§  Picea  orientalis,  redjt§  Abies  cephalonica,  in  bcr  SJlitte 

Gingko  biloba  (uubelaubt), 

im  ®tf)to^par!  non  ißiKniij  Bei  1>re§ben. 
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$)ie  nad)ftef)euben  \edfi  lebten  Wirten  ber  Geftion  Eupicea 
firtb  in  97orbamerita  fjeimifd). 

Picea  alba  Link  ( =  P.  canadensis  Ivöhne), 
Gd)immelfid)te,  föanabifd)e  32ßeififid)te,  White spruce. 

fabeln  bläntid)  grau  (beider Gd)immelficfyte),  ca.  20mm 
lang,  ftumpf,  meift  otjne  £ar§gänge,  verrieben  aromatifd). 
^tneige  tat)!,  3 a  P  f e n  f) eit  braun,  3 — 6  cm  lang,  mit  fefyr 
bünnen,  papierartigen,  längggeftreiften  Gcfjuppen. 
Garnen  [epr  dein  (2  mm). 

§  e i  m a  t :  9?örbl.  Vorbamerifa  (nörbtid)  bi§  §unt  70. 0  n.  33., 
X)ier  als  uiebriger33ufd);  füblid)  bi§3um45.°  n.  33.),  unter  güm 
ftigen  Umftänben  bis  50  m  t)od). 

Gurd)au§  froftpart,  iuegen  feiner  tiefen  33eaftuitg  als  Vanb* 
bäum  bon  freiftepenben  3$albpar§ellen  geeignet;  erträgt  gut 
beit  Geeminb  unb  Gal^maffer,  baper  in  ^änemarl  t)äufig  am 
gebaut  (Geelaub,  33ornf)olm),  eignet  fid)  beSl)alb  and)  gur 
^imeubefeftigung.  211S  $arlbaum  gefd)äpt. 

Picea  nigra  Link  (=  P.  mariana  O.  Ktze.), 
Gd)iuar§fid)te,  Black  spruce. 

3)er  hörigen  nat)eftet)enb,  fabeln  (7—12  mm)  and)  blau* 
grün,  aber  verrieben  n i cf) t  aromatifd),  3d>eige  behaart 
mit  fef)r  langen  ftuofüenfdjuüpen.  3aPfen  Hein  (ca.  3  cm), 
f a ft  lugelig,  mattbraun,  an  furgeu  gefrümmten  Gtielen. 
Verbreitung  nid)t  fo  auSgebefytt  mie  biejenige  ber  P.  alba; 
uörblid)  nur  bis  gum  55.°  it.  s33.,  aber  in  ben  3IKegf)anteS 
meiter  nad)  Güben.  3ßinteff)art,  rnirb  aber  bei  unS  nid)t  l)öl)er 
als  15  m  (in  ber  §eimat  bis  25  m).  polg  gefd)ätder  als  baS 
ber  P.  alba.  gn  Eanaba  toirb  aus  ben  jungen  3mbigen  baS 
fogcuauitte  Gpruccbier  Ijergeftellt. 

P.  rubra  Link,  9totfid)te,  §ubfonfid)te ,  Red  spruce. 

fabeln  ca.  10 — 15  mm,  mit  fted)enber  fnorbelfgibe, 
f  r i f cf)  grünglängenb  (@egenfa|  gu  nigra  unb  alba).  Rapfen 
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3—4  cm,  reif  glängenbrotbraun  mit  §ar§  übergoffen,  taug 
|(5toei  3a^re)  Rängen  bteibenb. 

§e  intat:  97eufd)otttanb  unb  üfteufunbtanb,  in  ber  art= 
tifcben  3one  ftraudfig.  2Bintert)art,  aber  fetten  ed)t  bei  un§ 
in  ©arten  §u  finben.  Viele  (Sjentptare,  bie  unter  bem  kanten 
P.  rubra  (ober  and)  P.  nigra)  gef)en,  finb  in  V3irftid)feit  P.  alba. 

P.  pungens  Engelm.  (=  P.  Parryana  Sarg.), 
©ted)fid)te,  Blue  spruce,  White  spruce. 

$)iefe  9trt  ift,  gufammen  mit  ber  nädfftfotgenben,  bie  be* 
lliebtefte  äierficfjte  nuferer  ©ärten  unb  *ßarf§.  P.  pungens 
ift  au  ben  fdiarfftedienbeu  (unb  menigfteus>  in  einzelnen 

I Varietäten  fitbergrauen),  f entrecht  abftetjenben  fabeln 
leid)t  fenntlidj;  £nofpenfd)uppen  gurüdgerottt.  gapfett  4bi§ 
6  cm  taug,  mit  am  Otanb  gegähnten  ©d)uppen. 

§  eintat:  getfengebirge  9?orbamerifa§  gtuifdieu  2000  unb 
2800  m.  V3iutert)art,  befonberS  in  beit  grauen  Varietäten 
atb  Varfbaum  gefdjäjjt,  rafd)iuüd)fig. 

Picea  Engelmanni  Engelm.,  White  spruce. 

SDer  hörigen  ätpdid),  aber  meitiger  fdfarf  ftedjenb, 
ntepr  itad)  hont  gerichtete  fabeln,  Knofpenfdfuppen  an* 
tiegenb.  §eimat  mie  hörige,  aber  hon  2800  m  big  §ur  Vaunt* 
grenze  (45  m  —  ftraud)förmig).  91ud)  minterf)art,  aber  träg= 
|  roüdffig;  in  btaugraueu  Varietäten  fefjr  gefdjäfct  (befoubers 
bie  Varietät  argentea). 

Picea  Breweriana  Watson. 

©rinnert  burd)  bie  (mie  bei  ber  tpängefidjte)  peitfdjenförmig 
t)erabf)ängenbcn  gmeige  ghociter  Crbmmg  an  eine  Stauermeibe: 
Vabetn  ftumpf,  ßapfen  u>eicE),  aber  größer  a(3  bei  P.  alba.  9cörb= 
tidjeä  Kalifornien,  mit  $)ougta§fid)te,  Pamfon^bpreffe  unb  Abies 
concolor  beftanbbitbcnb.  Visier  nid)t  in  Kultur. 

5tud)  bie  ©eftioitOmorica  ift  burd)  it)re  hier  Wirten  übereinen 
grojienieit  ber  uörbtid)en§atbtugel  herbreitet ;  iutSuropa  thädift : 
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Picea  omorica  Pancic,  Dmoricaficpte. 

fabeln  tannenäpnlid),  8—14  mm  lang,  hoppelt  fo 
breit  tote  bicf,  häufig  gefcpeitelt,  ^abeloberfeite  meip 
(aber  nacp  unten  gemenbet),  Unterfeite  grün  (nacp  oben  ge* 
menbet),  Rapfen  reif  bunfelrotbraun,  eiförmig,  2 — 4  cm 
lang;^ucpSfd)Ianf,  legetförmig,  faft  jppreffenartig.  §eimat:  I 
Serbien,  VoSnien,  Montenegro,  Bulgarien,  mo  her  Vaum 
bis  40  m  pocp  mirb.  £)ie  urfprüngtid)en  SSälber  finb  größtem 
teils  auSgerottet  (befonberS  in  früheren  gaprpuuberten  oon 
ben  Venezianern  zur  Maftbaumgeminnung),  jept  finben  fid) 
nur  einzelne  §orfte  in  fd)mer  zugänglichen  ©ebirgSpöpen. 
Vei  uns  ift  bie  Dmoricaficpte  burcpauS  minterpart  nnb  ftept 
pinficptlid)  iprer  VtocpStumSgefcpminbigleit  her  einpeimifcpen 
gicpte  laum  nacp.  Sie  pat  als  Varfbaum  eine  ,gufunft. 
m-  32.) 

Picea  hondoensis  Mayr.  (Spnon.  P.  Alcocquiana  Lindl.), 
S^opi,  nnb  Picea  ajanensis  Fischer,  ^uro  (Sfomapu. 

Veibe  Wirten  merben  öielfad)  in  eine  zufommengezogen; 
llnterfcpiebe  geringfügig:  hondoensis  —  ^nofpen  üiolett/oer* 
parzt;  ajanensis  —  ^nofpen  gelbbraun,  unOerparzt.  Veibe 
s31rten  finb  in  gapan  peitnifcp,  leptere  finbet  fiep)  and)  in  £>ft* 
fibirien  (Oon  21jan  bis  zum  51mur),  fomie  auf  ben  Kurilen  nnb 
in  Saccpalin.  gn  Europa  minterpart,  aber  (befonberS  erftere) 
früp  auStreibenb. 

Picea  sitchensis  Trautr.  et  Meyer  =  P.  Menziesii  Carr., 

Sitlafidjte. 

fabeln  fepr  fein,  aber  boep  fteif  nnb  fepr  ftecpenb, 
Ziemlich  meit  Oom  Slueig  abftepenb,  ©efepmad  her  fabeln 
meniger  perb  als  berjenigen  her  gemeinen  fiepte. 
Rapfen  5— 8  cm  lang,  fleinfdjuppig;  §olz,  opne  gefärbten  £em, 
mirb  äpnlid)  Oermenbet  mie  baS  oon  P.  excelsa.  tiefer  Vaum, 


Picea, 
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gig.  32.  Söalb  Don  Picea  omorica  Panc.,  93o3nien. 
ißljot.  £opie,  non  £>etrn  ^ßrof.  Dort  SSettftein  gütigft  überladen. 
Sieger,  Sie  Siabel^ölger.  6 
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tuelcßer  im  norbmeftlicßen  Sßorbamerifa  (bis  2100  m)  beftanb*  j 
bübenb  —  an  ber  Küfte  gufammen  mit  Tsuga  mertensiana 
unb  Thuja  gigantea  —  auftritt  unb  felbft  auf  naffem,  fanbigem 
33oben  gebeizt  (bis  60  m  §öße  unb  2,5  m  Surcßmeffer),  ift 
rafcßmücßfig,  unempfinblidj  gegen  Kälte,  bagegen  empfinblid) 
gegen  ©pätfröfte  unb  gegen  Sufttrodenßeit,  unb  ift  bie  forfh  ! 
ließ  midjtigfte  eingefüßrte  gidjtenart.  Sie  (Erwartungen  ßimi 
ficßtlicß  ißrer  ©icßerßeit  oor  Sßilböerbiß  ßaben  ficf)  nid)t  erfüllt. 

Pinus,  tiefer,  gößre. 

3irta  80  Wirten  ber  nörbtid)  gemäßigten  $one;  einzelne 
Wirten  überfdjreiten  ben  Sßenb  eireis  nacß  ©üben,  finb  aber 
bann  auf  ©ebirge  befdjränft. 

ungemeine  SfJtertmate:  fabeln  immergrün,  einzeln 
(nur  an  jungen,  eim,  ßöcßftenS  bierjäßrigen  $flan§en)  ober 
in  Kurjtrieben  §u  2—5;  bie  festeren  finb  an  ber  BafiS  öon  i 
aus  ©cßuppen  gebitbeten  -ftab  elf  cß  eiben  umgeben,  cf  Blüten 
an  ©teile  üon  Kur^trieben  büfcßelig  ober  traubenformig i 
geßäuft,  unterhalb  ber  (Enbfnofpe  eines  Triebs;  9  Blüten 
anS  Duirlfnofpen  entftanben,  einzeln  ober  quirlig  am 
georbuet.  Rapfen  tneifi  ßängenb,  im  2. — 3.  gaßre  rei^j 
fenb,  Sedfcßuppenfeßr  flein,  +  oerfüm  mert,  grucßt* 
fdjuppen  fleifd)ig,  fpäter  Oerßol^enb,  am  (Enbe  oeml 
b icf t;  ber  f r eilieg enb e  Seil  ber  grucßtfdjuppe  ßeißt 
Wpopßpfe,  einbarauf  befinblid)er§öder: 9?abel.  SerU 
ßäutige  ©amenflügel  umfaßt  ben  ©amen  gangeml 
artig  ober  ift  +  oerlümntert.  Keimblätter  gaßlreicß; 
§olg  reid)  an  §argfanälen,  in  ben  Sftarfftraßlen 
trad)eibale  (Elemente. 

Sie  SBergtoeigung  ber  Kiefern  erfolgt  nur  burcß  Buirkl 
fnofpen,  baßer  ber  regelmäßige  Aufbau  ber  Krone  junger 
Kiefern. 

Sie  Kiefern  finb  £icßtßoIgarten  (lidßte  S3enabelung,  91einü 


Pinus. 
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gütig  and)  im  greiftanb),  in  ßößerem^dter  geßt  ber  regelmäßige 
fegeiförmige  Aufbau  ber  $rone  in  einen  +  fcßirmförmigen 
über  (außer  bei  Strobus  unb  Cembra). 

©§  ift  nteßrfad)  berfudjt  morben,  bie  (Gattung  Pinus  nad) 
morpßologifcßen  unb  anatomifcßen  9Jterfmalen  in  eine  dteiße 
bon  ©eftionen  §u  ^erlegen.  2)ie  natürliche  ©rußpierung 
bürfte  biejenige  fein,  meld)e  Sttaßr1)  borfdjiägt,  ber  (außer 
ber  5ln§aßl  ber  fabeln,  bem  33au  unb  ber  (Stellung  be§ 

,  feuö  nfm.)  bie  Anatomie  be§  ©ol§e§  jugrunbe  legt  (glatte  ober 
madige  gnnenmänbe  ber  9Jtarfftral)ltrad)eiben,  üBerbidung  ber 
gelltoanb  in  beu  9Jtarfftraßlparend)ßm§etten,  fotuie  gornt, 
©röße  unb  ^Ingaßl  ber  bie  9Jtarfftraßlbarend)ßm§ellen  mit  ben 
£äng§trad)eiben  oerbinbenben  Tüpfel). 

A.  gnnenranb  ber  tradjeibalen  dftarfftraßlgellen  §adig 

oerbidt.  Sfatbel  in  ber  9Jdtte  ber  kpopßpfe. 

a)  £nr§triebe  2nabelig;  ‘’Dtarfftraßlparendjpmtüpfel  groß, 
1 — 2  auf  eine  £rad)eibenbreite,  augenlibförntig  (gig.  34) 

Sect.  Pinaster. 

b)  £nr§triebe  2 — 3nabelig,  9Jtarfftraf)lparend)pmtüpfel 
deiner,  4—8  auf  je  eine  £rad)eibenbreite,  augenlib* 
förmig,  3abfen  au%  ©cßeinquirlfnofpen2) 

Sect.  Murraya. 

c)  £ur§triebe  3nabelig  (feiten  2nabelig),  Tüpfel  mie  in  b), 
3aßfenau§  echten  Quirlfnofßen  .  .  .  Sect.  Jeffreya. 

d)  ^urjtriebe  3nabelig,  STüßfei  mie  bei  Pinaster 

Sect.  Ivhasia. 

e)  $ur§  triebe  önabelig,  Tüpfel  mie  bei  Murraya 

Sect.  Pseudostrobus. 


U  2SaIb=  unb  ^artbäume,  1906. 

2)  2)ie  ©eftion  Murraya  unterbleibet  ficf)  bon  beu  ©eftionen  Pinaster  unb 
Jeffreya  befonberS  baburd),  baß  außer  ben  am  ßnbe  eines  ^abrtriebeS  fteßenben 
Quirlfnofpen  aucß  nod)  ©eitenfnofpen  (aud)  ±  quirlig  geftellt),  bie  fog.  ©cbeinquirt* 
Eitofpen,  gebilbet  iuerben. 

6* 
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B.  gnnenranb  ber  tradjeibalen  Sftartftratjlgelten  glatt, 
gaffen  tote  in  A. 

a)  9}?arfftra^Iparend)t)bttübfet  fetjr  Hein  (ficf)tendfjnlid)), 
§al)treid)  auf  je  eine  Stradjeibenbreite 

a)  £ur§triebe  1 — 3nabelig . Sect.  Parrya. 

ß)  „  önabelig  ....  Sect.  Balfouria. 

b)  Tüpfel  fo  gro(3  U)ie  bei  Jeffreya,  3 — 5  auf  einer  2ra* 
cpeibenbreite,  ^nrgtriebe  3nabelig  .  .  .  Sect.  Sula. 

C.  tetcpeibale  Sftartfiraplgellen  toie  bei  B.;  9?abel  an  ber 
©p ipe  ber  ülpopppfe,  Tüpfel  faft  fo  groß  roie  bei 
Pinaster,  £nr§triebe  Önabelig. 

a)  3aPfen  ©cmjeS  abfallenb  ....  Sect.  Strobus. 

b)  gapfen  bei  ber  Steife  gerfaltenb  .  .  Sect.  Cembra. 

Stunt.:  äkat)r  fept  bie  Pinus  Taeda  in  bie  ©eftion  Murraya 
utxb  ift  ba^et  gelungen,  bie  bi^tjer  al3  Taeda  begeidjnete  ©ettion 
untgutaufen.  ®ie  alte  ©eftion^einteilung  (in  Pinaster,  Taeda, 
Pseudostrobus,  Strobus  unb  Cembra)  ift  in  ber  üorftepenben  ($rup* 
pierung  erhalten  geblieben,  nur  ift  bie  ©eftion  Pinaster  gerlegt  in 
Pinaster  unb  Murraya;  an  ©teile  ber  alten  ©ettion  Taeda  traten 
bie  ©ettionen:  Jeffreya,  Khasia,  Parrya,  Balfouria  unb  Sula. 

Überjidjt  ber  pnuSarten. 

©eftion  Pinaster:  P.  silvestris,  engadinensis,  montana, 
Pinea,  austriaca,  laricio,  Pallasiana,  Pinaster,  leucodermis, 
halepensis,  pyrenaica,  resinosa,  densiflora,  Thunbergi,  luchu- 
ensis,  sinensis.  ' 

©ettion  Murraya:  P.  Banksiana,  Murrayana,  contorta, 
muricata,  insignis,  attenuata,  Chihuahuana,  clausa,  glabra, 
mitis,  pungens,  inops,  Henryi,  Merkusii,  rigida,  Taeda. 

©ettion  Jeffreya:  P.  Jeffreyi,  ponderosa,  Scopulorum, 
Coulteri,  Sabiniana,  Mayriana,  palustris,  serotina,  cubensis. 
canariensis. 

©ettion  Khasia:  P.  Khasia,  ferner  (?)  insularis,  yunna- 
nensis. 
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©eftibn  Pseudostrobus :  P.  arizonica,  Pseudostrobus, 
Torreyana. 

©ettion  Parraya:  Bungeana,  Gerardiana,  cembroides, 
edulis,  monophylla,  Parryana. 

©ettibn  Balfouria:  P.  aristata,  Balfouriana. 

©ettion  Sula:  P.  longifolia. 

©ettion  Strobus:  P.  strobus,  monticola,  Lambertiana, 
ayacahuite,  peuce,  excelsa,  pentaphylla. 

©ettion  Cembra :  sibirica,  pumila,  parviflora,  koraiensis, 
flexilis,  (reflexa?). 

Pinus  silvestris  L. 

©erneine  tiefer,  gol)re,  gordje,  gorle 

(fd)toeb.  fura,  engl,  fir)  ift  nädjft  ber  gid)te  unfer  midjtigfter 
Söalbbaum. 

(£f)aratteriftit:  fabeln  je  nad)  ©tanbort  berfd)ieben  lang 
(2—8  cm),  gebref)t;  §ar§gänge  unmittelbar  unter  ber 
(5gibermi§,  bon  med)anifd)en  gellen  umgeben.  gm 
gentralfirang  §mifd)en  ben  ©efägbünbeln  eine  ©rubbe  bid* 
maubiger  gellen,  Sumen  ber  (gpibermi^geXten  guntt* 
förmig  (U.  bon  33ergtiefer,  f.  b.).  cP  Blüten  an  ber  23afi§ 
bieSjäljriger  Sangtriebe  (biefelben  erfdjeinen  nad)  bem  Slb* 
fallen  ber  Blüten  an  ber  93afi§  fal)l). 

9  23lüten  geftielt,  einzeln  aber  §u  gmeieu  unter  ber  ©nb* 
fnofpe  bie§jäl)riger  Sangtriebe,  b.  I).  fie  bertreten  bie  ©teile 
bcn  Sktirltuofgen,  ^edfdjubbenjuerftfid^tbar,  grünlid),  fpäter 
bertrcdnenb.  £)ie  Blüten  frümmen  fid)  im  §erbft  be§  erften 
|  gafjreg  abmärt§  unb  mad)fen  erft  im  grül)jaf)r  be§  näd)ften 
gal)re§  grünen  gagfeu  fyeran.  Steife  im  Dltober  be§  §mei= 
ten  gafyreö.  gagfett  an  ^er  $öafi§  fd)ief,  eitegelförmig,  2,5  bi§ 
7  cm  lang.  Slbopldfen  an  ‘)er  Sidjtfeite  größer  unb  ftärfer 
bortretenb,r^cmbifd),flad)cbertcnbej.  Stabei  zentral,  o£)ne 
©tadjelfbi^e,  nid)t  fdjmarg  umranbet  (U.  bon  P.  mon- 
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tana).  ©amen  5  mm  lang,  gelb  ober  fdjtoatgbraun,  ©amen* 
f  lüget  ben  ©amen  3  an  genartig  untfaffenb  (gig.  83). 

Keimung  3 — 6  2Bod)en  nad)  ber  (grüfjjafyr^)  ©aat,  £eim* 
ling  mit  5 — 6  gangranbigen  $oti)Iebonen,  meld)e  nur  ein  gafjr 
alt  merben.  ^rimärblätter  gefägt,  tragen  §um  Steil  3ld)fel= 
fnofpen,  meldje  im  gmeiten  gafyr  §u  ttyjrifdjen  femeinabeligen) 


gig.  33.  Pinus  silvestxis  L. 

1.  Normaler  jroeinabcliger  ihirgtricb  (bi);  2.  öuerfcfmitt  burcb  eine  iftabel  ) 
f10^);  3.  ©djeibentrieb  mit  @cf)eibenfnofpe  C1^) ;  4.  ^apfenfdjuppe  Tnit 
rf)ombifd)er  Stpopbqfe  (1/J) ;  5.  Same;  6.  bajuge^öriger  glügel  mit  gangem , 
förmiger  S8afi§  (1/l) ;  7.  ©tiicf  au§  bem  93Iattquerfcf)nitt  ftärfer  nergröftert. 
Sumen  ber  GspiöermiSgellen  purtftförmig. 


$ur§trieben  au§mad)fen.  Slugerbem  merben  im  gmeiten  gaf)r 
eine  (Snbfnofpe  unb  2 — 3  Duirlfnof  pen  gebilbet.  $iefe  madjjen 
im  britten  gal)r  §u  Buirläften  au§.  $om  britten  gaf)r  an  mer* 
ben  normalermeife  nur  nod)  ^urjtriebe  gebilbet,  mäljrenb  bie 
(Sinjelnabeln  §u  ©puppen  reformiert  finb.  §öl)enmad)§tum 
in  ber  gugenb  rafd)  (§öl)efomft  §mifd)en  15.  unb  25.  galjr), 
nimmt  bebeutenb  ab  bom  50.  gal)r  (f.  2öad)§tum§furbe  ©.  69); 
91fo£imall)öl)e :  40 — 48  m,  SJtajimalalter:  600  gal)re.  £eben§* 
baner  ber  fabeln,  je  nad)  Sidftgenujj,  ©tanbort  unb  £uft* 


Pinus,  Seftion  Pinaster. 
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feudjtigfeit  2—3,  feltener  5  gaßre.  frone  guerft  ßbramibat, 
föäter  —  nad)  beendigtem  pößenmudp  —  fdfrmförmig. 
Reinigung  and)  int  greifianb  bebeutenb.  Ninbe  halb  horten* 
bildend,  fudprot,  guteßt  graubraun,  riffig,  in  glatten  ab* 
fdjitbpeub,  ^argreid).  po%  mit  gelbem  (Splint  unb  braunem 
fern,  mit  gaßlreicßen  großen par Kanälen  (and)  in  ben SNarf* 
[tragen),  melcße,  größer 
aU  bei  ber  gidjte,  fdfon  mit 
bloßem  3(uge  §u  erfennen  find. 

9tanb§eHreißen  ber  9CRarfftrat)= 
len  tradfeibat  üerbidt  (mie 
Sürcße  unbgicßte),  aber— gutn 
Unterfcßieb  oon  biefen  pokern 
—  mit  §adigen  Sßanböer* 
bidungen  (Nabiatfdfnitt). 

2Bur§elft)ßem  tiefgehend 
(ißfaßlmurgei),  feßr  reid)  oer* 
gmeigt  (intenfiü)  unb  meitßin 
ftreicßenb. 

5Xnf p rücf) e  ber  fiefer  an: 

a)  Voben:  gering  (foll 
tiefgründig  unb  loder 
fein);  ungünftig:  Ntoor* 
hoben,  feßr  fernerer  $on* 
und  feßr  magerer  ©and* 
hoben;  auf  armem  Voben  ift  die  fiefer  empfindlich 
gegen  ©treunußung; 

b)  Söärme:  gering; 

c)  Suftfeud)tig!eit:  gering  (unempfindlich  gegen  große 
©ommerf)iße) ; 

d)  Sid)t:  groß  (Sid)tßoI§art),  unb  jtoar  um  fo  größer,  je 
ungünftiger  ber  (Standort. 

©eograpßifdje  Verbreitung:  Natürliche Norbgrenge: 
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gig.  34.  fRabialer  SängSfdjnitt  burcf) 
mefernßolä. 

STracßeibale  üDtartftraßl^ellcn  mit 
jadigen  ^nnenränbern,  parencßp- 
mattfcße  SOtarfftrafUjellen  mit  großen 
nugcnÜbförmigen  Stiipfeln  (ftarf 
oergrößert). 
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in  Vormegen  70.°  n.  V.,  9?orblüfie  bet  §albinfel  $ola,  in 
(Sibirien  ber  Vblarlrei?;  2öeftgren§e:  OTantifdperÖgean;  Süb- 
grenze:  Sierra  nebaba  in  Spanien,  öfttüfte  Spanien?,  Spon, 
Seealpen,  Apennin  bi?  gloren§,  griaul,  trieft,  giume,  Sera- 
jemo,  Orfoma,  SBeftranb  ber  Sran?filbanifcpen  311pen,  Sem- 
berg,  ©partom,  Drei,  Saratom,  bon  mo  fiep  bie  Verbreitung?- 
linie  ber  tiefer  über  einen  Seil  bon  Verfielt  naep  Sibirien 
erftretft. 

Sie  tiefer  mäepft  in  reinen  Veftänben  (5.  V.  in  97orb- 
beutfcplanb)  ober  in  SOüfcpung  mit  giepte,  Samte,  Vudje, 
Virfe  ufm.,  bor§ug?metfe  in  ber  ©bene,  fomie  and)  in  (Ge¬ 
birgen:  97ormegett  (bi?  1000  m),  Vöpmertoalb  (950  m),  311p eit 
(bi?  1500—2000  m). 

Abnorme  ©rfepeinungen  ber  tiefer  finb:  bie  3aPfen*  * 
fuept  (ftatt  2—3  normaler  gapfett  ober  ftatt  ber  männ- 
lid)en  Vlütett  entmideln  fiep  ^aplreicpe  Heilte  gapfen), 
Scpeibentriebe  (naep  Verlegungen,  V.  burep  gnfelten- 
fraß,  madjfen  bie  fonft  fcplafenben  £nofpett  ber  £ur§triebe  ! 
ju  turnen,  bidjt  benabelten  Sangtrieben  au?),  §epenbefen 
(Urfacpe  ?)  ufm.1). 

31uper  berfepiebenen  Varietäten  (Srauerfiefent,  Sdpangen- 
liefern  u.  a.)  merben  eine  Oteipe  bon  Stanbortformen  unter- 
f  epieben. 

9Jtoor!iefer(nicpt§ubermed)felitmitSumpfliefer,f.S.92), 
forma  turfosa,  eine  förüppelform  mit  lurger  bürftiger  Ve- 
nabelung,  bom  31u?fepen  ber  Segföpre,  in  Seutfcplanb,  Öfter-  • 
reid),  Vußlattb,  auf  Mooren. 

Stranbfiefer,  Oftfeetüfte,  bufepig,  ftnrmgerjauft,  auf 


U  (Sine  eigentümliche  SßadjStumSform  bec  tiefer  fommt  baburd)  juftanbe,  j 
baß  ein  unb  berfelbe  glueig  mehrere  5saf»re  hintereinauber  blüht.  $>a  bie  j 
O*  SBIüten  nach  ber  Sölüte  abfalten,  fo  entftehen  fahle  ©teilen,  tueldje  mit  j 
quirlförmig  gehäuften  Äur-j  trieften  regelmäßig  abmechfcln.  2In  folcfjen  3meigen  ! 
non  fcfjachtelhalmartigem  SluSfeheit  (baher  forma  equisetiformis)  erlangen  bie  Kuta*  j 
triebe  ein  nie!  höheres  Sitter  (8—9  ^aßre)  als  an  begetatiuen  ©proffen. 
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Gürten  niebertiegenb,  mit  bicfent,  trummem  (Stamm.  (Seit 
Übergang  §ur  SSergtiefer  bitbet: 

Pinus  engadinensis  Heer.,  unterf (Reibet  fid)  bou  ber 
ed)ten  tiefer  burd)  feßr  bi  de  (2  mm),  länger  (5  gaßre) 
tebenbe  fabeln,  gtän^enbe  Stßoßßßfe  unb  einen 
fcßmarjen  Siing  um  ben  9^ab ei.  3®ucß§  ßßramibat; 
Dberengabin  unb  Oberinntat,  gufammen  mit  3übetn  unb 
SBergfiefern. 

tiefer  Unterart  fteßt  moßt  naße: 

P.  Frieseana Wichura  (Saßßlanb,  matbbitbenb)  mit  8  gaßre 
alt  merbenben  fabeln.  $DHt  tebterer  ift  mot)t  ibentifcß  bie  bon 
Sftaßr  at3  befonbere  9trt  aufgefaßte  P.  lapponica  (nad)  ©un* 
nar  @d)otte:  P.  silvestris,  var.  lapponica).  Oie  norbif(f)eit 
liefern  unterfd)eiben  fid)  bom  Oßßu§  burd)  tangfamere§  2®ad)= 
tum  unb  (nad)  SÜiaßr)  burd)  größere  SSiberftanbSfäßigfeit 
gegen  bie  ©d)ütte. 

häufige  ^ranfßeiten  ber  tiefer  finb: 

6d)ütte,  berurfad)t  burd)  Lophodermium  Pinastri,  be= 
fällt  nur  junge  (bi§  öjäßrige)  $ftan§en  unb  riditet  in  (SaaP 
beeten  oft  fet)r  großen  ©cßaben  an. 

Stiugfd)äte,  ®ernfd)äte,  eine  burd)  Trametes  Pini  ber* 
nrfad)te  ‘pot^erfebung,  befällt  in  ber  Sieget  nur  ältere  S3äume, 
in  bereu  Stftftummetn  fd)ott  ^erußotj  gebdbet  ift. 

dtotfäule,  berurfacßt  burd)  Trametes  radiciperda  (fieße 
gidjte). 

Peridermium  Pini  (fotooßt  an  Siinbe  mie  auf  ben  fabeln) 
berurfad)t  ben  fogenannten  33t  af  enroft,  unb  al§  meitere  gotge 
ben  $reb§  ober  ®ien§oßf  ber  tiefer. 

Oie  Eiefernbreßfranfßeit  toirb  ßerborgeritfen  burd) 
Caeoma  pinitorquum. 

<35efätite§  £iefernßot§  unterliegt  beim  Sägern  ßäufig  einer 
cßaralteriftifd)en  3erfe|ung,  ^er  fogenannten  ^ölaufäute 
(Ceratostomella  pilifera). 
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Pinus  montana  Miller, 

Vergfiefer,  Ärnmntbolgfiefer,  £egföf}te,  Satfdie', 

®nief)oIgfiefer. 

3ut  fidieven  llnterfdieibnng  ber  Vergfiefer  non  ber 
gemeinen  tiefer  bienen  folgenbe  -Jfterfmale:  (Spibermi§= 
gellen  ber  fabeln  böber  al*  breit,  bafyer  ba§  Sinnen 
ftridfförmig;  Sftabel  ber  9lpopf)tjfe  oon  einem 
f  di m  arge n V i n  g  u  m geben;  in  beit  übrigen  äfterfmalen  geigt 
bie  Vergfiefer  grobe  Vielgeftaltigfeit.  9?adi  ber  StuSbilbung 
ber  gapfen  loerbeit  eine  teilte  oon  Varietäten  unterfdjieben, 
bereit  miditigfte  fiitb: 

Var.  uncinata  Willk.,  ipadenfiefer.  Stpopf)t)fen  an 
ber  Sidjtfeite  be§  gapfenS  gröber  al£  an  ber  ©cbatten* 
feite,  porantibal  bi3  fapugenförmig  unb  teilmeife  gurü & 
gef  nimmt.  Otobel  ejgentrifd).  Steintpf langen  mit  7  föotple* 
bonen. 

Var.  pumilio  Willkomm.,  Segföbre,  Satfdie  nfio. 
iHpopbofen  an  ber  Siditfeite  unb  ©cfyattenfeite  gleichgroß 
(3apfen  baber  fmnmetrifdi),  9?abel  eingebrüdt,  bem 
unteren  9tanb  ber  ittpopbbfe  näljer.  Oberes  gelb  ber 
91popl)pfe  fonüej,  Unterfelb  fonfaO;  ^eimpflattge  mit  3  bie 
4  Äott)Iebonen. 

Var.  mughus  Willkomm.,  Vhtgofiefer,  Segföbre. 
s)l  p  o  p  b  0  f  e  nt  i  t  f d)  a  r  f  e  m  Cat  e  r  f  i  e  1.  C  ber*  unb  Unterl)älfte 
gleich,  Otabel  mit  ftedienbem  Xorn,  in  bereifte  ber  91po*‘ 
pbofe.  Äeimpflange  mit  3 — 7  föotplebonen. 

Zeitiger  beftänbige  (unb  gur  ltnterf dreibuttg  Oon  P.  sil- 
vestris  loeitiger  geeignete)  (Sigentümlidifeiten  ber  Verg* 
tiefer  finb: 

fabeln  fürger,  roenig  gebrebt,  berber,  mit  loeitiger  gabt* 
reidien  $arggängen,  Änofpen  mit  §arg  iibergogen,  3ft)eige 
febr  gä b  unb  biegfam,  Vinbe  fdiroargbraunglängenb,  Vorfe 


Pinus,  ©eüiort  Pinaster. 
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tueniger  abblätternb.  SBemurgelung  find),  opne  $fol)ItDur§eI. 
S3Iüte  im  gurii  ober  guli,  häufig  btögifd)  (befonberg  alg  ®nie= 
fyolj),  ©amenreife  (Enbe  beg  gtoeiten  Sapreg,  3aPfenöff^ung 
im  britten  gapr,  bie  Rapfen  bleiben  bann  nocf)  längere  geit 
Rängen. 

3Bucf)gform  febjr  oerfcpieben,  alg  liegenber  (®nief)oI§)  ober 
aufrechter  ©traud)  ober  and)  baumartig,  bann  £rone  big  tief 


*  V  v  5  ' ' 

gig.  35.  Pinus  montana  Mill. 


gellen  ftricfjförmig),  [tarf  nergröfjert ;  5.  ner[cf)iebene  ©amenformen  ^h). 


herab  beaftet,  big  25  m  hoch,  bei  einem  9Hter  Oon  150—200 
fahren.  S)ag©oljber SBergüeferift fehr bitfjt unb fd)mer 
(unter  ben  einheimifd)en  -ftabelhölgern  nur  Oon  (Eibe  über* 
troffen),  fehr  h^r^reid),  had,  fdjmerfpaltenb,  baher  atg 
93auhoI§  gefdjäjjt.  fabeln  nnb  Enofpen  liefern  bag  5tug= 
ganggmaterial  für  bie  gabrifation  beg  Satfcpenölg  (Star* 
pathenbatfam). 
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<35eograpf)ifcf)e  Verbreitung: 

Var.  uncinata:  VIpen  unb  beutfdje  Mittelgebirge,  als 
$niepoI§  ober  in  Vaumform  (©umpffiefer,  P.  uliginosa, 
in  ben  VIpen  ©pirfe  genannt),  im  letzteren  galt  Veftänbe 
bilbenb,  §.  V.  ©eelope  im  gicptelgebirge;  300 — 2500  m  ü.  M. 

Var.  pumilio:  VIpeu,  öftlid)  bis  VoSnien,  fomie  beutfcpe 
Mittelgebirge,  650 — 2700  m;  meift  $niepoI§,  feiten  bäum* 
artig. 

Var.  mughus :  Oftlicpe  Silben,  930 — 2000  m,  meift  ^nießolä. 

Vad)  ©üben  ju  erftredt  fid)  baS  Verbreitungsgebiet  ber 
Vergfiefer  bis  nad)  gentralfpanien  unb  m  bie  Vbru^en. 
Vucp  außerpalb  beS  Verbreitungsgebietes  mirb  fie  angepflan^t 
bei  ©)ünenaufforfluitgen  (3)cinemarf,  I)ier  unter  bem  tarnen 
P.  inops)  foroie  als  Varfbaum  (bgm.  ©traucp).  Sine,  befonberS 
in  ben  bilden  häufige  ^ranffjeit  ber  Vergfiefer  mirb 
burd)  einen  ©d)laud)pil§,  Herpotrichia  nigra,  berurfadjt;  ber* 
felbe  umfpinnt  nnb  tötet  mit  feinem  fcpmar^braunen  Mp§el 
bie  fabeln.  $)a  er  fid)  befonberS  üppig  im  grüpjapr  unter  ber 
©cpneebede  entmidelt,  fo  fann  auS  ber  §öf )e,  bis  §n  melcper  ber 
$il§  bie  ^meige  umf pinnt,  gefd)Ioffen  merben,  melcpe  §öpe 
bie  ©d)n eebede  im  hinter  erreicht  patte. 

Pinus  pinea  L.,  ^ßinie,  ©cpirmfief er,  Vußfiefer. 

(Sparafterbaum  ber  Mittelmeerlänber  (größere  Veftänbe: 
bei  Vabenna,  in  ©ranaba  ufm.),  burcp  feine  breite,  fdpimt* 
förmige  $rone  auSge§eid)net.  Rapfen  glänjenb,  10 — 15  cm 
lang,  mit  nußartigen,  bidfd)aligen,  eßbaren  ©amen.  §o!§  ; 
leidpt,  parjarm.  Vrancpt  nie!  Sicpt  nnb  SSärme,  gebeipt  in 
£)eutfcplanb  nicpt;  fpielt  aber  eine  Volle  bei  ber  Lünern 
(granfreicp)  unb  ^arftaufforftung;  $faßlmur§el  fepr  lang  unb 
ftarf,  baper  SBinbbrncp  feiten  (gig.  36  nnb  40). 

VIS  ©cpmar^föpren  (P.  laricio  im  meiteren  ©inn)  mer* 
ben  jufammengefaßt  bie  folgenben  Vrten: 


Pinus,  ©eftioit  Pinaster. 
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Pinus  austriaca  Endl.  (=  P.  nigricans  Host.), 
£)fterreic£)ifd)e  ©djmarzfopre. 

fabeln fetjr  b erb  §u  §tx>ei  (feltengubrei), 3aPfenf^mme=I 
trifd),  ungeftielt,  giängenb,  gelbbraun,  4 — 8 cm  lang;  ©amen 


gig.  36.  Pinus  pinea  L.,  öeluebere  bei  ütquUeja. 
5}3f)ot.  dou  Xubeuf. 


größer  at§  bei  P.  silvestris.  Keimpflanzen  mit  5 — 10  Kottp 
lebonen.  9tafd)müd)figer  at§  bie  93ergfiefer,  meniger  lidjt* 
bebürftig,  aber  märmebebürftiger  at§  bie  gemeine  Kiefer 
nnb  nod)  genügfamer,  SBurjelfpftem  flauer.  'Sie  öfterreidjifdje 
©d)marzfiefer  gebeizt  t>orzug§meife  auf  Kalfboben  nnb  bient 
batjer  and)  zur  SInfforftung  trodener  Kalffyitgel  (Karft,  tt)ürim 
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gifcbe  ©ria§berge).  (ümtfprectjenb  bem  geringeren  £id)tbebürf= 
ni§  ift  bie  Venabetung  fefjr  bid)t  unb  bie  Veaftung  reicht  tief 
t)erab.  (Später  bitbet  fid)  eine  breite  ©djirmtrone  auA  §ot^ 
bem  ber  gemeinen  Sbiefer  fetjr  äf)ntid)  (gig.  37  unb  40). 

§  e i  m a  t :  Oft*  unb  ©üboftalpen,  ®arpatt)en,  §mif  d)en  150 
unb  300  m;  in  ©eutfd)tanb  (unb  and)  nörbtid)er)  nur  futtihiert, 
froftpart;  in  Cfterreid)  mid)tigfter  Vaum  für  par^nnlnng. 

Pinus  Laricio  Poir.,  (=  P.  Poiretiana  Endl.  =  P.  cor- 
sicana  Poir.),  $orfifd)e  ©d)mar§liefer. 

©er  hörigen  fef)r  äpnlict),  mirb  aber  t)öf)er  (bi§  45  m)  unb 
älter  (bi§  1000  Qapre).  peirnat:  ©panien,  ©übitatien,  Q5rie= 
dietdanb,  Slorfita  (t)ier  Väume  Oon  über  40  m  pbpe).  gn 
©eutfdjlanb  miutertjart;  gebeizt  befouber3  gut  in  ber  9M)e 
be3  9Jteere»  (©d)Ie§mig-§otftein). 

Pinus  Pallasiana  Endl.  etAnt.,  ©aurifd)e  © d) lü a r § f i e f e r. 

Rapfen  fetjr  groß  (10  cm),  fonft  üon  höriger  faum  her* 
fdiiebeit.  peirnat:  £rim,  SHeiuafien.  ©ie  herfd)iebenen  Strteu 
ber  ©dimargfiefern  ioerbeu  hietfad)  and)  al§  Varietäten  einer 
2Irt:  P.  laricio  aufgefafjt. 

Pinus  Pinaster  Sol.  (=  P.  maritima  Poir.), 
©eeftranbfiefer,  ggelfiefer,  ©ternüefer,  Vorbeauj* 

üefer,  ©eeliefer. 

fabeln  fet)r  taug  (12 — 20  cm)  §u  §mei,  an  jungen  Vftan* 
5eitt)änfig§u  brei  im^urgtrieb,  mit  blaubereiften  jungen 
©rieben,  3aPfen  fptpfegeüg,  gtän§enb  gelbbraun,  in  2—4* 
gtiebrigen  ©uirten  hom  ©rag^meig  abftefyenb  unb  einen  ©tern 
bilbenb  (baper :  ©ternliefer).  97abei  bornig,  paäig,  abmärt» 
gefrümmt  (gig.  38  unb  40). 

Vkdbbautn  ber  mebiterranen  ^üftentänber  unb  gnfeüt,  in 
©panien  (Qkanaba)  bebeutenbe  Veftänbe  bi§  1200  m  ü.  911; 


Pinus,  ©eftion  Pinaster 
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gtg.  37.  Pinus  austriaca  Endl.,  Dtieberöfterreidj. 
Reifer  (uon  5ßrof.  uort  SBcttftein  gütigft  iiberiafjen). 
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äugerft  nndjtig  für  granfreicfy  (SDünenaufforftungen  ber 
Sanbe3);  ift  in  2)eutfd)tanb  nid)t  u>interf)art,  nood)t  aber  in 
(Engtanb  unb  -ftortnegen. 


gig.  38.  Pinus  Pinaster  Sol.,  ©üöfpanien. 


Pinus  leucodermis  Ant.,  <Sd)tangenf)autfief er. 

$>er  ©dftoa rgfiefer  fefyr  ätjnlidj.  @X)arafteriftifd)  finb  bie 
afdjgraue,  in  gelber  geteilte  9?inbe  unb  bie  nad)  bent  üftabelfatt 
fd)tangent)autartig  gefeXberte  Oberfläche  ber  gtneige.  fabeln 


Pinus,  ©eftion  Pinaster. 


SJieger,  ‘Sie  Siaöelfjölger 


ri 

7 


Filius  leueodermis  Ant.,  .^erjcgounna.  5J3f)ot.  Sopij  (non  ißrof.  non  ©ettftetn  gittigft  ü&erfnffen). 
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an  ber  6ßiße  ber  Triebe  binfelförmig  gehäuft.  §eimat:  $8o3= 
nien,  ^er-^egomina,  Dalmatien  (1000 — 2000  m).  (Signet  fid) 
bort  §ur  9tufforftung  [teiniger  (Gebirge  (gig.  39). 

Pinus  halepensis  Mill,  idtebdolief  er. 

fabeln  gart  uitb  bünn,  f aft  mie  biejenigen  ber 
SßetymouttjSfiefer,  merben  nur  §mei  3at)re  alt.  3aßfen 
^iemlid)  lang  (2cm)  geftielt,  tjängenb,  tegelförmig.  S>ie 
bünnen,  oft  nur  an  ber  ©fuße  ßinfetartig  benabelten 
Triebe  tragen  fteKenmeife  nur  &d)Uppen  ot)ne  £ur§triebe. 
Sßer^toeigung  menig  regelmäßig.  S)ie  ^teßbotiefer  bitbet 
in  ben  Säubern  um  ba§  ÜMttetmeer  (öftlidj  ber  Stbria) 
33eftänbe;  fie  brauet  milbe§  (Ölbaum*)  Äima  (bi§  1000  m), 
geheißt  auf  trodenen,  ßeißen  93öben,  ift  rafdjtoüdjfig  unb 
eignet  fid)  gur  Stufforftnng  trodener  Mfböben  (£arft) ;  §ot§, 
Otinbe  unb  §ar§  merben  genutzt.  Otebeißt  nidjt  in  $5eutfcß* 
taub  (gig.  40). 

Pinus  pyrenaica  La  Peyr.  (=  P.  brutia  Ten.  =  P.  paro- 
liniana  Webb.  =  P.  monspeliensis  Salzm.), 
$atabrifd)e  tiefer. 

S)iefe  ber  borigen  naßefteßenbe  9lrt  ßat  bidere  Steige, 
längere  bunfetgrüne  fabeln  unb  §eid)net  fid)  burd)  bie 
ungeftielten,  ßori^ontat  abfteßenben3abfen  feu2 — 6j 
im  Quirl  fteßenb)  auA  7  §eimat  Kalabrien  unb  Äinafien 
(bi§  1500  m),  nid)t  in  (Spanien!  ©teicßfatfö  mid)tigfürbie9tuf= 
forftung  be§  £arft  (gig.  40). 

9t nm.  Siefe  9trt  gehört  bielleicßt  gut  näcßften  ©ettion,  beim 
bie  3aPfen  art  ben  ©cßeinquitlen  bet  Stiebe  (f.  ©.  83). 

Pinus  resinosa  Sol., 

ein  ametifanifcßer  Vertretet  bet  ©eltion  Pinaster,  ßeimifcß  in  ®a* 
naba,  bei  un§  nnnterßart,  aber  oßne  befonbere  Vorteile!  ©eßr 
ät)ntid)  nnfeter  liefet,  fabeln  länget  nnb  bünnet. 


Pinus,  ©eftion  Pinaster. 
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Pinus  densiflora  Sieb,  et  Zucc., 
gabanifdje  9totfiefer,  $!amat§u. 

©)er  gemeinen  tiefer  ä^nlid)  (t)in[id)tXic£)  $abfen,  toter 
SÖorfe),  fabeln  meidet  unb  etma§  länget,  gellring  ^er  £otj* 
gänge  bünntnanbig  (gig.  40). 


gig.  40.  ßicferrtgapfen  ber  ©eftion  ißinafter. 


gapan  unb  $orea,  auf  trodenem  ©anbboben;  iu  ©üb* 
beutfd)Ianb  frofdjart,  aber  embfiublid)  gegen  ©d)neebtud. 

Pinus  Thunbergi  Pari., 
gapanifdje  ©djtnarjliefer,  ^uroma^u. 

©teljt  ben  eurobäifdjen  ©d)mar§!tefern  nat)e;  fie  ift  in 
ga^an  ein  midjtiger  gorftbaum  unb  ^argnuimng, 

^üuenbefeftigung)  unb  mirb  bort  megeu  if)ter  ©turmfeftigfeit 

7* 
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aud)  gurrt  ©djufc  ber  gelber  gegen  ©anb  unb  ©eetoinbe  ge* 
bftangt.  gn  ©übbeutfcfytanb  tointertjart,  in  ^reugen  frofl= 
embfinbtid). 

Weitere  ^ßinafterfiefern  beg  fernen  Cfteng  finb: 

Pinus  luchuensis  Mayr.,  £ud)Uföf)re,  auf  ben  gllfeln  SRiufiu 
unb  gormofa. 

Pinus  sinensis  Lamb.  ( =  P.  Massoniana),  CE^iTiefif(d)e  Jtot* 

fötyte,  (M)iua  (Sempetbaum),  beibe  fef)t  froftempfinblid). 

93on  ben  liefern  ber  ©eftion  Murraya  (faft  fämttid)  in 
^orbamerifa  fjeimifd))  ifl  bie  rnid)tigfte: 

Pinus  Banksiana  Lamb.  (=  P.  divaricata  Du  Mont.), 
93anfglief er,  Jack  pine. 

©ie  erinnert  im  §  ab  itug  an  bie  gid)te,  aud)  bie  ©amen 
äfjnetn  benjenigen  bergidjte,  inbem  fie  in  einer  loffet* 
artigen  2tu3bud)tung  beg  gtügetg  liegen.  Saufen  etmag  ge* 
frümmt,  aufmärtg  gerichtet;  fabeln  fef)r  bid)t  gebrängt, 

4 — 6  cm  lang,  abftef)enb,  gu  grnei  im  Slurgtrieb.  §eimat: 
£)fitid)eg  9?orbamerifa  (big  68.°  n.  93.);  ein  fet)r  genügfamer 
93anm,  melier  nod)  auf  ben  fd)Ied)teften  93öben(3)üne, 
gtugfanb,  Oblanb)  gut  gebeizt,  bottfommen  froftfjart 
(fetbft  in  grofttod)ern)  unb  r a fd) m ü d)f i g 1 ) .  gf)r  eingiger  dlad)*  j 
teil  ift,  baß  fie  bom  Sßitb  fet)r  berbiffen  tbirb  (gig.  41). 

Pinus  Murrayana  Bay,  Lodgepole  pine. 

©tel)t  ber  hörigen  nat)e  nnb  f)at  gteid)fattg  bie  Xracf)t 
einer  gidjte  (bid)te  93enabetung,  fd)mad)e  Reinigung), 
gaffen  fd)ief,  fdjinarggenabett  mit  hinfälligem  3)orn;  ®urg* 
triebe  gineinabetig.  §eimat:  getfengebirge,  mo  fie  fetbft  auf 
fet)r  fend)ten,  fügten  §od)mooren  gebeizt;  rafd)tt>üd)fig,  mid)tig 
atg  ^arfbaum  unb  giemtid)  frofttjart.  gn  ©d)tegmig*§otftein 
forfttid)  angebaut  (gig.  41). 

x)  Siefe,  tt)ie  bie  meiften  anberen  fDUtrrapaJiefern,  bilbet  fdjeinfiar  in  einer 
si*egetation§periobe  2 — 3  Säng§triebe.  8»  SBirflidjfeit  ift  biefe  Csrfcpeinung  barnuf  1 
gurücfäufüfiren,  baß  fiep  ätuifd)en  SBafig  unb  ©nbe  einei  3nf)re$trief>§  l — 2  (3)  ' 
©cfyeinquirle  Bon  ©eitenfrtofpen  einfcfyiebcn,  t>gl.  <5.  83. 


Pinus,  ©eftion  Murraya. 
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Pinus  contorta  Dougl.,  Scrub  pine. 

2)er  bongen  fef)r  nafyeftefyenb,  mit  if)r  häufig  in  eine  9lrt 
bereinigt.  fhirjtriebe  §tbei=,  [ebener  breinabelig,  weniger  bidjt 


P.  bank  s  ui  na 


R  Miirrayana 


P. 


pungeris 


P.  Tcieda 


P.  riijiila 


gig.  41.  mefernjapfen  bet  ©eftion  ÜDiurrapa. 


ftefyenb.  SSefttidjeS  Vorbei merifa;  bei  nnS  mintetfjart;  auf 
hinten  fotnie  and)  in  naffen  Sagen  gnt  gebeifjenb. 

Pinus  muricata  D.  Don.,  Obispo  pine,  Swamp  pine. 

fabeln  teils  §u  2,  teils  ju  3  im  Äur^trieb,  17  cm  lang.  $n 
b'atifornien  auf  naffen  unb  troefenen  Sööben  gleidj  gut  gebeitfenb, 
in  (Snglanb  froftfjart. 
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Familie  Abietaceae. 


Pinus  insignis  Dougl.  ( =  P.  radiata),  Monterey  pine. 

fabeln  meift  3  int  Äurgtrieb,  15  cm  lang;  braucht  milbe3 
Älima,  eignet  fid)  aber  §um  dufforften  trodener  §ügel  (Gpile); 
in  (Snglanb  überwintert  fie  ofjne  Sdjaben;  SS.  9?orbamerifa. 

Pinus  attenuata  Lemm.  (P.  tuberculata  Mich,  f.), 

SSargenfiefer,  Knobcone  pine. 

fabeln  §u  3,  [ebener  ju  2  im  ®ur§trieb,  7 — 13  cm  lang,  Sipo* 
pppfen  ber  $apfen  fepr  weit  borfpringenb.  2Se[tlid)e§  iftorbamerifa 
(Äüftengebirge). 

Pinus  Ghihuahuana  Englm.,  (Spipuctpualief  er. 

fabeln  ju  3, 10 — 12  cm  lang.  sliorbmejito,  bedangt  Äaftanien* 
flinta,  üftejito. 

Pinus  clausa  Vasey,  Spruce  pine. 

fabeln  §u  2  ober  gu  3,  7  cm  lang;  Rapfen  °ft  *anQ  gefdjloffen 
bleibenb  (baf)er :  clausa),  Sttböftlicfje  Union,  auf  Sünen,  rafdp 
tuüdjfig,  färne  nur  für  Sübeuropa  in  Setradjt. 

Pinus  glabra  Walt.,  Spruce  pine. 

fabeln  meift  §u  2,  7  cm  taug,  abftepenb.  Süböftlicpe- Staaten 
ber  Union;  braucht  ^aftaniem  unb  Sorbeerflima. 

Pinus  mitis  Michz.  (P.  echinata  Mill.),  Shortleaf  pine. 

fabeln,  7—10  cm  lang,  im  unteren  Seil  ber  Sriebe  j^u  2,  im 
oberen  §u  3  im  ^ur^trieb ;  au§gemad)fene  Sriebe  weif;  bereift,  ©üb* 
lid)e  unb  mittlere  (Staaten  bei  öftlicfjen  Slmerita. 

■ 

Pinus  pungens  Mich,  f.,  Sted)f  öpre,  Tablemountain  pine. 

fabeln  $u  2  ober  $u  3,  9  cm  lang,  bid,  ftedjenb.  Stuf  ben  tafeb  | 
förmigen  Sergen  be3  SlllegfjauiegebirgeS;  §mar  minterpart,  aber 
für  Europa  wertlos  (fjig.  41). 

Pinus  inops  Ait.  (P.  virginiana  Mill.),  Jersey  pine. 

fabeln  §u  2,  [ebener  §u  3,  5  cm  lang,  Sriebe  tneifflicp  bereift. 
Mittlere  Staaten  bon  Dftamerifa.  Sie  in  Sänemarf  unter  bem 
tarnen  P.  inops  §ur  Sünenbefeftigung  angepflanjte  tiefer  ift  nid)t 
obige  5(rt,  foitbern  eine  f^orm  bon  Pinus  uncinata. 


Pinus,  ©eftion  Murraya. 
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gig.  42.  Pinus  rigida  Milk,  int  5ßarf  non  Söörli^  E»ei  S)effau. 

3toei  aus>  Dftajien  ftammenbe,  norf)  luentg  befannte  Wirten: 
P.  Henryi  Masters,  (£f)irta,  unb  P.  Merkusii  Jung,  et  de  Vries, 
©unbainfelrt,  fämen  t)öcf)ften3  für  ©übeuroba  in  Söetradjt. 

3)en  Übergang  üon  ber  ©eltion  Murraya  gut  ©eltion 
Jeffreya  bitben  bie  §n>ei  folgenben  Sitten: 


1  04  gctmilie  Abietaceae. 

Pinus  rigida  Mill.,  Pich  pine  (ber  Slmeti feiner) x), 

$ed)fiefer. 

fabeln  §u  brei,  10  cm  lang,  Rapfen  2 — 4  gehäuft, 
abftepenb,  mit  rüdmcirtS  geridjtetem  Otobetborn.  ©ine  fepr 
diarafteriftifepe  ©igenfepaft  biefer  tiefer  ift  ipr  po peS 
WuSfcplagSbermögen  (infolgebeffen  menig  empfinblidp  ge= 
gen  SBilbberbijj)  (gig.  41  nnb  42). 

§  ei  mal:  iftorboftftaaten  ber  Union,  ©epr  genügfant 
(gebeizt  auf  ben  geringften  iUobenarten)  nnb  berträgt  fepr 
gut  §ipe,  groß  nnb  ©cpneebrud.  ©leidjmopl  ift  fie  forfttid] 
^iemlicp  merttoS,  meit  ipr  bem  ber  gemeinen  tiefer  fepr 
naepftept.  ©aff  fie  in  bentfdfen  gorßeit  bor  20 — 30  Qaprett 
biet  angepflangt  mürbe,  ift  eben  auf  bie  SBermecpfelung  mit 
ber  mertboltes  §01$  tiefernben  P.  palustris  gurüdgufttpren. 
©ie  eignet  fid)  pöcpftenS  §ur  dnfforftnng  bon  Öblänbern. 

Pinus  Taeda  L.,  Loblollv  pine. 

fabeln  meift  §u  brei,  25  cm  taug,  gapfen  glängenb, 
dpopppfe  mit  fdfarfer  ©nerteifte  nnb  fted)enbem  Stabet. 
§eimat:  ©üboftftaaten  ber  Union;  bedangt  Haftauienftima. 
s4Sa§  in  ©entfdpanb  unter  beut  kanten  P.  Taeda  fultibiert 
mirb,  ift  meift  P.  rigida  (gig.  41). 

©ie  Wirten  ber  ©eftiou  Jeffreya  (früher  Taeda)  fiitb  gteidp 
falb?  bormiegenb  norbamerifauifd): 

Pinus  Jeffreyi  Murr.,  Jeffrey  pine. 

fabeln  bi§  25  cm  taug,  abftepenb,  Triebe  im  erßennnbjmei* 
teu  gapr  bereift,  gapfen  fepr  groß,  12—18  cm  lang,  mit 
meit  gitrüdgebogenen  iftabelbornen.  §eimat:  MP 
formen;  auf  loderem,  gutem  Söoben,  mirb  bis  60  m  pod). 
giemlicp  minterpart,  aber  empfinblidp  gegen  grüpfroft.  23ei 


*)  2)a§  in  liuropa  unter  ben  9Zamen  „pich  pine"  f)od)gefd)cü}tc  £>oU  ftatnmt 
Don  Pinus  palustris  (f.  b.). 


Pinus,  Seftion  Jeffreya. 
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i  ifyren  giemlid)  l)of)en  33obenanfbrüd)en  bietet  fie  feinen  Vor¬ 
teil  oor  ber  gemeinen  tiefer  (gig.  43). 

Pinus  ponderosa  Dougl.,  ©elbfief  er,  Yellow  pine. 

fabeln  12—25  cm  lang,  Triebe  unbereift.  gapfen  ca- 
10  cm  lang,  StyopWeit  SKterfiel  unb  ftrapgen  Seiften, 
fftabelborn  abfteljenb,  fted)enb.  §eimat:  ißagififdie  Staaten 
ber  Union,  roirb  fefjr  l)od) 

(60 — 90  m) ;  üont  5.  gatjre 
au  rafdjnntdjfig;  in  9?orb- 
beutfd)lanb  froftembfinblid), 
in  ©übbeutfd)iaub  jiemlidj 
l)art;  fe^r  gefdjätder  $arf- 
bäum. 

Pinus  scopulorum  Lemm., 

Rock  pine. 

£>iefe  ber  Oorigen  natje- 
ftefjenbe  (oft  nur  aB  Varietät 
augef eigene)  tiefer  unter- 
{Reibet  fid)  burd)  fürgere 
(oft  §u  gmeien  im  Kurgtrieb 
ftelfenbe)  fabeln,  bereifte 
Triebe,  größere  groftf)ärte. 

§eintat:  gelfengebirge  bB 
®afota. 

3)ie  nad)ftef)enbeu  Wirten  gebeten  bei  un§  nur  in  mitbeu 
Sagen: 

Pinus  Couiteri  Lamb.,  Bigcone  pine.  mit  Ocabelit  Don  27  cm 
Sänge  unb  fel)t  großen  (25 — 35  cm)  3apfen,  Kalifornien. 

Pinus  Sabiniana  Dougl..  Gray  pine,  fabeln  bB  30  cm, 
Stamm  gerteilt  mit  liditer  Krone,  oont  SliBfefjen  einer  SÖetbe, 
Kalifornien. 

Pinus  Mayriana  Sudw.  ( =  P.  latifolia  Sarg.)  fabeln  27  bB 
30  cm,  51rtgona. 


gtg.  43.  Rapfen  uon  Pinus  Jeffreyi 
Murr. 
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Familie  Abietaceae. 


9Uir  für  ©übeuropa  lämen  in  33etracf)t: 

Pinus  palustris  Mill.  (  =  P.  australis  Mich.)  Longleaved 
Ipine,  ^ßarfettholzfiefer. 

fabeln  34  cm  lang;  bon  biefer  tiefer  ftammt  baS  in 
Europa  fogenannte  $i<hpinehotz  (hart,  fd)toer,  als  $arfett* 
potz  fepr  gefchäpt).  ©übftaaten  im  lüften  ber  Union.  3n 
SJtitteleuropa  nicpt  minterhart  (gig.  44). 

Pinus  serotina  Mich.,  Poud  pine,  ÜJtoraftfief  er,  fabeln 
13  cm;  Heimat  toie  üorige,  an  feuchten  Drten. 

Pinus  cubensis  Griseb.,  Swamp  pine,  fabeln  23  cm  lang, 
apnUd)  P.  palustris,  £uba;  fotoie  enblicf)  bie  auf  ben  ^ana* 
rifeben  $nfeln  tjeimifcfje 

P.  canariensis  Ch.  Smith,  fabeln  20 — 25  cm. 

2) ie  ©eftion  Khasia  (gemöhnlid)  mit  Taeda  bereinigt)  ift 
burd)  ihr  bem  fpinafterpotz  boflfommen  gteicpgebauteS  £oiz 
ausgezeichnet;  hierher  bie  menig  mistigen  Wirten: 

Pinus  Khasiana  Royle  (Sthafißberge);, 

Pinus  insularis  Endl.  (^ßbiüppüten);  unb 

Pinus  yunnanensis  Franch.  (Gü)ina). 

3) ie  ©eftion  Pseudostrobus  (^urgtriebe  önabelig,  aber 
9fpopbbfe  ber  Sapfen  tüie  bei  Pinaster)  enthält  bormiegenb 
me^ilanifche  Strten: 

Pinus  arizonica  Engelm.  Arizona  pine,  fabeln  10 — 17  cm  i 
lang,  braucht  Staftanienflima  (Arizona). 

Pinus  pseudostrobus  Lindl.  (iDtejito). 

Pinus  Torreyana  Parr.,  fabeln  25  cm  lang  (ob  jpi  Pseuuo- 
strobus  gepörig?)  (©üb^alifornien). 

P.  Montezumae  Lamb.,  P.  Hartwegii  Lindl.,  P.  occidentalis 
Sw.,  P.  patula  Schiede  (ÜDtegifo). 

3)ie  Wirten  ber  ©eftion  Parrya  finb  gmar  brei*  (1—3*)  nabe* 
lig,  meidien  aber  bon  ben  bisher  betrachteten  burd)  ben  ana* 
tomifcpen  S3au  beS  §ol§eS  (Sttarfftrapftracheiben  nicht  zadig) 
ab;  fie  finb  teils  in  Slfien,  teils  in  Oforbamerifa  heimifd);  bie 
mertbolifte  ift: 


Pinus,  ©efttonen  Tvhasia,  Pseudostrobus,  Parrya. 
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Pinus  Gerardiana  Wall.,  Himalaja  Bdible  pine. 

fabeln  8—10  cm  lang,  ©ame  egbar.  2öeftlid)e3  §imalaja- 
gebirge;  §um  Einbau  auf  trocfenen  feigen  Rängen,  in  ©üb- 
europa  empfohlen. 


gig.  44.  gapfentragenber  groeig  non  Pinus  palustris  Mill. 


Pinus  Bungeana  Zucc,,  (Sginefifcge  ©ilberfögte,  ©ilber- 

ficgte. 

2—3  fabeln,  5—7  cm  lang,  93orfe  plattenartig  (äfjnlid) 
Platane)  abfpringenb.  9?örblicf)e§  ßgina,  in  ©übbeutfcfjlanb 
jroftfjart. 
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Familie  Abietaceae. 


Pinus  cembroides  Zucc.,  Mexican  Pinon,  2 — 3  fabeln, 

5  cm  lang,  füblidfe^  ^elfengebirge. 

Pinus  edulis  Rngelm.,  Pinon,  2 — 3  fabeln,  nur  2,5  cm  lang,  : 
Heimat  mie  borige. 

Pinus  monophylla  Torr,  et  Frem.,  Single  leaved  Pinon,  fabeln 
1—3,  5  cm  lang,  Kalifornien. 

Pinus  Parryana  Engelm.  (P.  quadrifolia  Ludw.),  2,  3  ober 
4  fabeln,  2,7  cm  lang,  Kalifornien. 

©ettion  Balfouria,  önabelig,  mit  fid)tenartiger  §ol§ftrut* 
tur  (mie  borige  ©ettion).  §eimat  meftlicf)e§  Ofrrbanterita. 

Pinus  aristata  Engelm.,  Foxtail  pine. 

fabeln  3 — 5  cm  lang,  trägmüdjfig,  in  ©übbeutfd)lanb  froft* 
l)art.  23enabelung  fel)r  bid)t,  meil  bie  fabeln  lang  Rängen 
bleiben,  ba^er  als  3^er^aum  bemerfenSmert.  gelfengebirge. 1 

Pinus  Balfouriana  A.  Murr.,  Foxtail  pine. 

fabeln  2,5—3  cm  lang,  23enabelung  mie  bei  höriger. 
Olorbtalifornien. 

©ettion  Sula  mit  nur  einer  meftl)imalajifd)en  91rt: 

Pinus  longifolia  Roxb.,  (Smobitief  er.  fabeln  23 — 30  cm; 
bei  un£  nicf)t  minterl)art. 

2)ie  ©ettion  Strobus  (5  fabeln  im  Kurgtrieb,  Orabet  an 
ber  ©bitje  ber  91bobl)b}e,  gabfen  nidjt  §erfallenb)  enthält 
einige  fel)r  mistige  Halb*  unb  ^artbaumarten,  bereu  §ol§ 
burd)  ben  Mangel  einer  breiten  ©bätt)ol§fd)id)t  ausgezeichnet 
ift.  $>ie  midjtigfte  ift: 

Pinus  strobus  L.,  ©trobe,  Het)ntoutl)Sfief er, 

White  pine. 

fabeln  bünn,  meid),  ca.  10cm  lang,§ar^gänge  ztoei, 
na  he  ben  Kanten;  9  Hüten  einzeln  ober  §u  2—5  neben 
ber  ©ubtnofpe,  langgeftielt,  malzenförmig.  3abfen  im  elften 
grül)ial)r  2  cm  lang*,  reif  fnrjgeftielt,  10 — 15  cm  lang,  ge* 
frümmt,  ©amen  5 — 6  cm  lang,  buntelbrann  bis  mar* 


Pinus,  ©ettionen  Balfouria,  Sula,  Strobus. 
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moriert.  Keimling  mit  8 — 11  breilantigen  Keimblättern, 
sßrimämabetn  ftadj,  einfad),  Kurgtriebe  entfielen  erft  im 
Ijmeiten  JJatjr.  8un9e  Triebe  taum  behaart  (Unterfd)ieb 


gig.  45.  Pinus  strobus  L. 

1.  giinfrtabeüger  ßargtrieB  (bi);  2.  gapfenfdjuppe  mm  äußert  mit  rartb= 
ftänbigem  9tabel  auf  bet  Stpopfgfe  (^/i) ;  3.  Same  mit  gtügel  (1/i) ;  4-  ßeim= 
ling  mit  9  fiott)iebonen  unb  ißrimärblättent  (bi). 


üon  girbelfiefer,  bei  meiner  bie  jungen  Triebe  roftrot  behaart 
finb).  dtinbe  lang  glatt,  nad)  bem  30.  gatjr  bitbet  fid)  eine 
täng§riffige  £af  elborte  an§.  §ot§  (f.  and)  oben)  fei)r  leidjt 
(fbe§.©emid)t0,35— 0,40),  menigfdjminbenb,  abermenigbauer* 


110  f^amilie  Abietaceae. 

I)aft.  ©)ie  ©trobe  ift  fdfnetboücpfig  (10.  3at)r:  3—5  m, 
20.  %at)x:  20  m,  100.  gapr:  32 — 33  m;  fiepe  ^ad)§tum§4 
furüe  ©eite  69),  pöcpfte  §öpe  in  ©uropa  50  m,  tone 
tegelförmig  (and)  im  Filter);  öie  ©pipe  berfetben  leibet  in 
Gutopa  oft  fepr  unter  ber  £ätigfeit  be§  Sßatbgärtner* 

(Hylesinus  piniperda).  ^meige 
fet)r  etaftifd)  (baper  menig  ©d)nee= ! 
brucp !)  ©ig.  45,  46  unb  47). 

§eimat:  norböftIid)e§  9?orb= 
amerifa  (meftlid)  bi§  §um  907iffif= 
fippi,  füblid)  bi§  §u  ben  SIttegpa- 
uie§).  3n  Sidtteleuropa  einer  ber 
mid)tigften  eingefüprten  2öalb- 
bannte.  Wnfprücpe  an: 

a)  toben:  mäpig  (bei  ge= 
nügenber  Xiefgrünbigfeit) ; 

b)  £icpt:  mäpig  (äptdicp  ber; 

gierte);  | 

c)  SSärme:  gering  (ift  bei 
un§  Oottfommen  frofipart). 

Gmpfinbtid)  ift  bie ©trobe  gegen: 
§aget  (glatte  Eftinbe),  dtinbem 
branb,  §allimafd)  unb  SSur^eb 
fd)mantm(Trametes  radiciperda), 
unempfinblid)  gegen :  ©)ufb 
anpang  unb  ©d)neebrud. 

©ie  gefäprticpfie  tonfpeit  ber  ©trobe  ift  ber  Sötafem 
ro ft  (Peridermium  Strobi).  ^)erfelbe  fommt  nur  in  Guropa 
oor  (uid)t  in  ber  §eimat  be§  toume§)  unb  braucht  at3 
3toifd)enmert  ©tadjelbeerfträucper  unb  anbere  Ribes- 
Strten. 

©ept  rtape  oermanbt  mit  ber  gemeinen  ©trobe  ift: 


gig.  46.  Pinus  strobus  L., 
unreifer  unb  reifer  gapfert. 


Pinus,  ©eftton  Strobus. 
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Pinus  monticola  Dougl.,  ©ebirg^ftrobe, 
Söeftamerifanifdje  (Strobe. 

■ftabeltt  fteifer,  3abfen  fd)r  ötjntid)  (14—20  cm),  junge 


gig.  47.  Pinus  strobus  L.,  im  ißar!  uon  SBörtitj  Bei  ®eifau. 


Triebe  braun  behaart;  §eimat:  n?eftlid)e0  9?orbamerifa,  bt§ 
3000  m  Sttee redf)öt)e.  SBoKfommen  froftb)art  in  SCftitteleuroba ; 
leibet  aber  fef)r  Oon  ^adimafd)  unb  tnirb  auch  Ootn  23tafen= 
roft  befallen  (gig.  48). 
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Familie  Abietaceae. 


Pinus  Lambert.iana  Dougl., 
3nderfößre,  Sugar  pine. 


1 


fabeln  nod)  fteifer,  etroa§  ftecßenb,  3aPfen  feßr  groß,  big 
ca.  40  cm  lang,  tiefer  üöaum  ift  ber  größte  unter  ben  (Stroben 
(mirb  big  90  m  ßodß);  aug  Splintmunben  fließt  ein  füßer  (Saft; 

aug  (baßer  guderfößre!). 


$ 


;  ^ 
:  s 


P  moalicola 


P  excelsa 


P  Cent  hra 


PPeuce 


§eimat:  Kalifornien  (big1 
2500  m).  groftempfinblid), 
trägmüdßfig,  Oerlangt  fie 
guten  23oben  nnb  eignet  ficß 
begßalb  nur  in  mitben  Sagen 
§nm  $arfbaum  (gig.  49). 

Pinus  ayacahuiteEhrenb. 
Söenig  betannt.  ^Ütejifo. 


gig.  48.  .ffiefernjapfcn  ber  ©eftiorten 
Strobus  unb  Cembra. 


Pinus-  excelsa  Wall., 
SAänenfiefer,  §ima- 
laiameßmoutßgfiefer. 

Unterfcßeibet  fid)  oon 
ber  gemeinen  Strobe  burd) 
bie  augeinanberfallen- 
ben,  meßr  ßängenben 
fabeln  ber  Kurgtriebe,  bie 
fabeln  finb  außerbent  län¬ 
ger  (12- — 15  cm).  3apfen 
mit  tränenartig enJparj- 


tropfen  bebedt  (baßer  Oränenfiefer),  ca.  26  cm  lang. 
Himalaja  §mifd)en  1600  unb  4000  m  (in  dJiifcßung  mit 
3eber,  dftorinbafidßte,  Pinus  longifolia  ufm.).  Scßnellmüdp 
figer,  aber  meniger  froftßart  alg  bie  Strobe.  911g  *ßar!- 
bäum  gefcßäbt  in  mitben  Sagen  in  Seutfcßlanb  unb  Ober¬ 
italien  (gig.‘48). 


Pinus,  Seftion  Strobus. 
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Pinus  peuce  Griseb., 
91umeUf(f)e  (Strobe1). 

Ser  hörigen  jef)r  nafje* 
ftefyenb,  fabeln  fteifer  unb 
fürder,  3aPfen  t>iel  fürder 
(8 — 13  cm).  ©ebirg§baum  ber 
Söalfanfönber  (Saf)getu§,  33aP 
tan),  1600 — 2000  m;  in  ber 
Satfdjenregion  bufdjartig.  SSoIt 
fonimeit  froftfjart,  Weniger 
unter  §alfintafd)  leibenb  unb 
fnum  Weniger  rafdfmüdjfig  cd§ 
P.  strobus. 


Pinus  pentaphylla  Mayr, 

©ogomatm. 

fabeln  4 — 5  cm  lang, 

Saufen  cit)ntid)  höriger,  gapan, 

Saubinatb^one.  grofttjart; 
fdjöner  $arf bannt. 

(Sin  9?ad)teil  ber  meiften 
liefern  ber  Seftion  Strobus 
ift,  baß  ber  Same  feßr  fdjmer 
leimt,  oft  fogar  ein  3af)r 
überliegt  unb  bann  ber  ©e* 
faf)r,  hon  hänfen  ober  Vögeln 
gef  reffen  gu  m  erben,  au§gefetd 
ift.  Sie  Keimung  faun  burd) 

geeignete  $8et)anblung  mit  Sdjmefelfäure  befdjlewtigt  merben. 

Seftion  Cembra  (fturjtriebe  Önabetig,  3abfeu  serfaltenb, 


gic?.  49.  Rapfen  non  Pinus 
Lambertiana  (40  cm  lang). 


0  P.  peuce  ift  ber  einzige  iit  (Europa  cinbeimifdfc  Vertreter  ber  (Seftion 
Strobus.  g-offile  im  Xertiär  (furopaS  fjäufig  gefunbene  SJefte  einer  ait^geftorbenen 
Strobe  (P.  Palaeostrobus)  meifen  barauf  f)in.  bafs  bie  rumelifdje  Strobe  ein  Siefift 
einer  ef)emal§  ioeiter  oerbreiteten  ißflansenform  barftellt. 

9t  eg  er,  ®ie  9tabef^öf3er. 


8 
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^o^flrultur  tute  bet  ooriger  ©eftioit,  ©amen  nujjartig,  mit 
bicfer  ©amenfd)ale  unb  üertümmertem  glügel)  ift  teils  euro* 
päifcf),  teils  afiatifcf),  ba^u  2—3  Wirten  itt  Sßorbamerifa. 


5^ 


n 


Pinus  cembra  L.,  Qirbelfief  er, 
girbe,  ^üibt\r  ginnte,  5lrbe. 

fabeln  6 — 10  cm  lang,  ft eif  er 
unb  bicfer  als  bei  ber  Strobe, 
4—6  3at)re  alt  tuerbertb,  junge 
Triebe  r oftrotfiXgig  (U.  oon 
P.  strobus),  3abfen  6 — 8  cm  taug, 
braun,  eiförmig,  ©amen  refp 
braun,  nufjartig,  8—12  mm 
taug,  meift  flügellos,  tuerbert 
in  ben  tilgen  üom  £annenf)äf)er 
aufgefudjt  uttb  Oerbreitet;  itt  ben 
Sllpengegenben  fommen  fie  als 
„girbelnüffe"  auf  ben  9Jtarft. 
©efät  liegen  fie  meift  1 — 2  galjre 
über.  Keimling  mit  10  ca.  3  bis 
5  cm  langen  Keimblättern ;  3öad)S* 
tum  aufjerorbentlid)  lattgfant  (f. 
2Bacf)StnmSfnrüe  ©.  69).  ©>ie 
fjödjfte  §öl)e  (22  m)  tuirb  erreicht 
mit  200  galten.  Xa S  Widern 
ßurjtneB  (»/O;  3-  Same  "mit  toacbStum  bauert  bann  nod)  3abr* 

4.  ^lügelruMment (Vi) ;  5.  Sap=  ...  ot« 

fenfdjuppe  non  äußert  mit  (Sin=  l)UUDeite  Ult.  'VOCt)|teS  dlter 

Brüden  ttjfer  Jignbcr  ©amen,  CQ>  1000  ga()re.  Größter  &Urd)* 

meffer  ca.  2  m.  s4Bur§elft)ftem 
^iemlidf)  fladj,  ittbem  bie  guerft  fid)  bilbenbe  ^fafjltuurgel 
in  ber  (Snttuidlung  gurüdbleibt.  Jroübent  ift  bie  ©türm* 
feftigfeit  bebenteitb,  tuie  bie  gekauften,  oont  ©turnt  mit* 
genommenen,  oft  metjrgipfeligen  unb  abenteuerlid)  geftalteteu 


gig.  50.  Pinns  cembra  L. 

1.  öuerfdjnitt  burd)  eine  brei 
tantige  Stabet  (l0h) ;  2.  Quer 
fdjnitt  burd)  einen  fiinfnabeligen 


Pinus,  ©eftion  Cembra. 
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„SBetterarben"  an  exponierten  (Stetten  ber  2ttpen  geigen.  ©ie 
bitbet  begpatb  aucp  einen  Widjtigen  93eftanbteit  beg  Vanm 
watbeg,  wetcper  2tbpänge  nnb  STäter  Oor  SaWinengefapt  unb 
^Ibfcgwemmung  fdptijt.  5n  intern  unaufpörtidpen  ®ampf  gegen 
bie  ^caturgeroatten  beg  §od)gebirgeg  lommt  ber  $trbe  ipr  aug* 
gegeicpneteg  9?eprobuftiongbermögen  unb  ipre  £ebenggäpig= 
feit  fepr  guftatten  (SBipfetbrucparben,  2Binbarben,  Vtity 
arben).  2tnfprüd)e an benVoben  groß,  anßuftfeucptig- 
feit  grog,  an  Sßärme  gering,  an  Sidpt  mägig. 

2)ag  §otg  ift  fepr  gäpe,  bauerpaft  (©cpnippotg),  par-p 
reidj,  mit  engen  gapregringen,  unb  babei  bocp  giemticp  teidpt. 
Verbreitung:  Sttpen  (granfreicp,  ©d)Weig,  (£irot,  Vagem, 
fowie  öfttid)  babon  big  ©teiermarf),  ferner  Harpatpen,  unb 
gwar  in  ben  nörbtidpen  3ttpen  big  1800  m,  meiter  fübticp  big 
2400  m;  augerbem  im  nörbticpen  Vugtanb  unb  (Sibirien.  SHe 
pier  macpfertbe  Qirbetfiefer  mirb  bietfad)  atg  befonbere  2trt: 
P.  sibirica  Mayr,  aufgefagt  (Unterfd)ieb  bon  ber  eurogäifcpen : 
pöperer  SSudpg,  grögere  Rapfen  unb  bünnere  ©amenfcpate). 
©)ie  Verbreitung  ber  2trbe  ift  gegenwärtig  biet  weniger  grog 
atg  epematg.  tiefer  SRüdgang  ift  berurfacpt  burd)  bie  Ver= 
jnidptung  ber  natürticpen  Strbenwätber  burd)  Raubbau,  burd) 
ben  Sßeibegang  beg  Äleinbiepg,  wetdpeg  beit  9M)Wudpg  ge^ 
fäprbet,  burdp  gaptreidpe  tierifdpe  unb  pftangtidje  geinbe  u.  a. 
jSlucp  augerpatb  iprer  gebirgigen  §eimat  gebeipt  bie  2trbe  gut 
unb  wirb  atg  Varfbaum  iprer  bidpten  Venabetung  unb  ipreg 
fdpönen,  regetmägigen  SBud)feg  wegen  gefdpätjt. 

‘©er  für  bie  Sßegmoutpgfiefer  fo  berpängnigbotte  Vtafen- 
r o  ft  (Peridermium  Strobi)  patte  bor  ber  ©infüprung  ber 
!  Strobe  nur  bie  girbetfiefer  atg SBirtpf tauge,  opne  biefer  Vftange 
inbeffen  wefenttid)en  ©dpaben  gugufügen. 

§auptfeinbe  ber  fjübetfiefer  finb  jene  3:iere,  wetd)e  ben 
©amen  nadpftetten:  ©icppörncpen,  §afetmaug  unb  bannen* 
päper. 


8* 
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Pinus  parviflora  Sieb,  et  Zucc.,  SQZ ä b  cf) e lt § t r b e  I , 

©imefomafeu. 

<5  er 

fabeln  2,5 — 5  cm  lang,  ber  P.  pentaphylla  naßefteßeub 
(gttnfcfjeu  ©eftion  Strobus  unb  Cembra).  §einmt:  Qapan, 
©ebirg?baum;  bei  un?  froftßart,  rafdjtoücßfig. 

Pinus  koraiensis  Sieb,  et  Zucc.,  Koreagirbet,  Untemaßu. 

:  fabeln  10—15  cm  lang,  an  §mei  (Seiten  meiß,  3aPfen 
15  cm  lang,  ©amen  genießbar,  1,5  cm  lang.  gapan,  Korea, 
C£f)ina.  ©eßr  feßöner  35aum  mit  biebter  SBeaftung,  at?  $arL 
bannt  gef d)öht,  minterßart. 

Pinus  Armandi  Franch.  9(u?  (Sßina,  in  (Europa  Pi?per  nod) ! 
nicßt  futtibiert. 

Pinus  pumila  Mayr,  yiaimahu. 

fabeln  7  cm  lang,  ©riebe  rotbraun  filzig,  ©amen  eßbar; 
ftraudiartig  in  ben  oberften  SSatbregionen  ber  (Gebirge  3apan? 
unb  ©ftfibirien?,  bort  at?  ©dßußßotg  oon  Sßert,  eißntid)  nuferer 
Segfößre. 

©a^u  brei  norbamerifanifeße  ßtrten: 

Pinus  albicaulis  Engelm.,  White  bark  pine.  ©traueß* 
artig,  mit  nur  4  cm  taugen  fabeln,  Kalifornien. 

Pinus  flexilis  James,  White  pine.  fiebriger  SSaum  mit 
5—6  cm  langen  fabeln,  getfengebirge;  ab?  ©rubenßotg  ge= 
fcßäßt,  bei  un?  minterßart. 

Pinus  reflexa  Engelm.  (P. Strobiformis  Engelm.)  (bietteicßt’ 
nur  eine  fjorm  Oon  P.  ayacahuite,  bann  §ur  ©eftion  Strobus 
gehörig),  getfengebirge. 

Cedrus  Loud.,  3  eher. 

©rei  ßtrten  ber  mitten  üßett  (9lfrifa  unb  ßtfien). 

fabeln  ft e cf) e n b ,  immergrün,  §aßtreicß  im  Kur§= 
trieb,  ober  einzeln  am  Sangtrieb  (ößnticß  Larix);  aud) 
bie  Sßergtueigung  ift  biejenige  ber  Särcßen.  cf  SB  tüten  an 


Pinus,  Seftiott  Ccmbra;  Cedrus. 
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bcr  53 af Don  einem  92abelbüf(f)el  umgeben,  3aPf eu 
int  2. — 3.  Sommer  reifenb,  bei  ber  SReife  gerfallenb; 
Secf)'d)nbben  f e t) v  Hein,  am  reifen  Rapfen  ftdjtbar; 
gritddfdiuppeit  groß,  breiter  als  lang;  Samen  mit 
fet)r  großen  glügelu  unb  meidfer,  3lerpentinbtafen  ein- 
fd)ließenber  Samenfdjale.  Keimlinge  mit  8—10  ftotgleboneu. 


gtg.  51.  Cedrus  atlantica  Man. 

1.  ßurätneb  (lh) ;  2.  Dtabetquerfdjnitt  (unter  ber  (Spibermiä 
ein  9ting  non  med)anifd)en  gelten,  rneid)e  aud)  bie  2  .§ai'5= 
gänge  umfdjliefjen)  (20h);  3.  Same  (1/1). 


Cedrus  Deodara  Loudon,  §imataja§eber,  Xeobar. 

Sie  unterfdjeibet  fid)  oott  beit  beibeit  anbereit  Wirten  bttrd) 
bieoiet  längeren  (bi§5cm),  aber  toeniger  ftarreu  fabeln. 
5l ft e  nttb  ©ißfet  Rängen  (and)  bei  älteren  Räumen)  über, 
ßapfen  8 — 12  cm  (gig.  52). 

§eimat:  Himalaja  gtoifdien  1000  nttb  4000  m,  pfammen 
mitSJtorinbafidjte,  §imaIaja-3Betjmoutt)§fiefer,  Abies  Webbia- 
na  ufto.  SDiefe  gebet*  ift  bie  frofteingfiublidifte,  gebeizt  aber 
in  ntilben  Sagen  aud)  in  Seutfcfflanb  ptnlid)  gut. 
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Gedrus  Libani  Barr.,  £ibanon§eber, 

mit  furzen  (3,5  cm),  ftarren,  fabeln,  jung  mit  über* 
bängenbem  SSipfet,  fpäter  breit  fdjirmförmig,  etagen* 

artig  aufgebaut;  gaßfen 
6 — 10  cm  taug  (gig.  52 
unb  53). 

§  e  i  m  a  t :  Libanon 
unb  Naurus  (mit  Abies 
cilicica),  größtenteils  auS* 
gerottet1),  außerbem  auf 
(Sßbern;  bei  unS  frofi* 
empfinblid),  nur  in  mit* 
ben  £agen  gut  über*  j 
mintemb. 

Cedrus  atlantica  Manetti, 
S21 1 1  a  §  §  e  b  e  r. 

fabeln  etmaS  lür§er 
unb  ft  e  i  f  e  r  als  bei  boriger, 
meift  blaugrün  ober 
fitbergrau.  ©ipfet 
ftetS  aufrecht,  ®rone 
bauernb  ßßramibat;  3aJ> 
fen  fürder  (5—6  cm). 
§eimat:  9fltaSgebirge 
(gufammen  mit  Ab.  numi- 
dica,  fomie  (Sibe,  (Sieben, 
Stßom),  bis  1000  m  ü.  äft. ; 
bie  ßärtefte  ber  3e^enb 

U  21uS  bem  tuoI)lried)enben  £)oI§  biefer  ift  baS  ©cBäU  beS  Dom  &önig 

©alomoit  gebauten  Tempels  ju^erufalemhergeftellt  toorben.  Su^erlicfte  On)nIicf)feit 
mit  bem  echten  gebernljoläe  Befittf  ba§  gleichfalls  tüofjlriecfjenbe,  fog.  toeftinbifebe  ober 
fpanifcfje  3cbernf)ol3.  25a§feI6e  ftammt  aber  Bon  einer  bitottjlen  ^flange:  Cedrela 
odorata  (Meliaceae).  ©§  liefert  baS  fütaterial  jur  f>erftellung  ber  gigarrenfiften. 
2?ergl.  @.  169. 


gig.  52.  .Aebentaapfen. 


Cedrus,  Larix. 
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gebeizt  aber  in  2)eutfd)tanb  and)  nur  in  milben  Inf tf endeten 
Sagen  (gig.  51  unb  52). 


■  gig.  53.  Cedrus  Libani  Barr.,  im  Sotan.  ©arten  gu  2Introer.pen. 

Larix  Mill.,  Särcße. 

9  Wirten  ber  nörblid)  gemäßigten  gone. 

fabeln  meid),  nidjt  ftedjenb,  fommergrün,  ein* 
§eln  am  Sangtrieb  ober  gaßtreid)  im  ^urgtrieb.  $er* 
gmeigung  babnrd)  cßarafterifiert,  baß  bie  $fte  nid)t  inSiuir* 
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len,  fonbem  gerftreut  fielen;  (f  unb  9  Blüten  fi|en  oft  an 
beufetben  gmetgen;  d*  au§  einer  Kurgtriebfnofpe  borjäßriger 
(ober  älterer)  gtueige;  9  am  ©runbe  oon  einem  ^abetbüfcßet 
umgeben,  meit  au§  bem  oberen  2eit  einer  Kurgtriebfnofpe 
ßeroorgegangen.  ©)edfd)uppe  groß,grud)tfd)uppe  Hein, 
bei  ber  Steife  be£  gapfen3  umgeleßrt.  gapfen  am 
(Snbe  be§  erften  3aßte§  reifenb,  aufwärts  getrümmt, 
teberig  ßotgig,  verfallen  nid)t  nnb  bleiben  oft  nod)  einige 
gaßre  am  gmeig  flehen,  ©amen  mit  gtüget  oerfeßen. 

©ie  fid)ere  llnterfcßeibung  ber  Särcßenarten  ift  nur  mög* 
tid)  auf  ©runb  ber  gapfen. 

Larix  europaea  DC.  (=  L.  decidua  Mill.),  Särd)e, 
Sorcße,  Särdjentanne  (frang.  Melege). 

fabeln  gart,  hellgrün,  im  ®erbft  gotbgetb,  2 — 5  cm  taug, 
1— 1V2  mm  breit,  mit  gtoei  §arggängeu  in  ben  Stauten,  au 
ben  Shtrgtrieben  feßr  oerfdßeben  taug  (bie  tangeren  innen,  bie 
lürgeren  außen). 

c9  33tüten  eiförntig^fugelig,  0,5 — 1  cm  taug.  Rotten  oßne 
gtugbtafen;  9  Blüten  mit  larminroten  ^edfcßuppeu 
unb  hellgrünen,  rotgeränberten(fteineren)3rudßtfcßup* 
pen;  teßtere  road)fen  nad)  ber  23efrucßtung  rafd)  ßerau,  mäß* 
renb  bie  iSedfcßuppen  oertroäneu. 

gapfen  2 — 4  cm  taug,  2  cm  breit;  burdßmacßfene  gapfett 
lommeit  baburd)  guftanbe,  baß  ba§  ©nbe  be§  gapfenbitbenben 
Kurgtrieb§  at§  Saugtrieb  toeiter  mäcßft.  ©amen  dein,  4  bi3 
5  mm  taug,  breiedig;  an  ber  Dberfeite  mit  bem  ^tilget  Oer* 
toad)fen,  au  ben  Unterfeite  meißticß  mit  braunen  fünften. 

Keimung  3 — 4s4ßod)en  nad)  ber©aat  (Keimfraft  feßr  gering, 
ca.  40%),  mit  0 — 7  breifantigen  Keimblättern  bon  ca.  1 1/2  cm 
Sänge.  2öacß3tum  fcßnell  (im  erfteu  gaßr  bi§  15  cm  unb 
meßr) ;  bie  eingetfteßenben,  gangranbigen  fßrimärnabetn  unter 
ber  ©ipfetfnofpe  übertuintern.  gaßtreidjere  Kurgtriebe  erft 


Larix. 
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Dom  britten  gatyre  an;  §öf)e  mit  10  galten  über  4  m,  20  gatj* 
ren  8  m,  60  galten  ca.  25  m  ober  ute^r.  ^Ibfcfyluß  be§  §öf)em 
nmdjfe§  (je  nad)  §of)entage  unb  3Hima)  bei  60— löOgabren 


bec  (g  SSliite  uou  innen,  mit  langer  gegvannter  2)ecffcl)uppe,  frei€runbev 
gruditfcfjuppe  unb  2  umgefefirten  Samenanlagen  (2h);  4.  gapfenfdjuppe  ”u 
au§geroacljfeneu  guftanb  nott  aufjen  (2h);  Same  (2h). 

mit  20—30  m,  an  natürlichen  ©tanborteit  roirb  ein  slttter  oon 
600—700  ga^ren  unb  eine  §öt)e  Don  ca.  50  m  erreicht  (| .  and) 
28ad)btum§furt>e  ©.69).  Reinigung  ber  püramibaten  Sbrone 
and)  im  greiftanb  bebeutenb;  si’(fte  gmeiter  £rbnung  f)än* 
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genb.  51ugfcplagoermögen  groß.  Sie  ^urgtriebe  entmicfeln 
mehrere  gapre  lang  Stabelbüfcpel,  [teilen  aber  bann  ipr  SSacpg*  1 
tum  ein  unter  Gilbung  einer  fcplafenben  ©nbfnofpe.  Viele 
$ur§triebe  macpfen  einen  SJtonat  nacp  ber  Vilbung  be§  Vtai* 
triebet  §n  einem  Sangtrieb  aug  (gig.  54). 

SBurgelfpftem  träftig,  mit  $faplmut§el  nnb  mehreren 
§er§mnrgeln  (groffe  (Stnrmf eftigleit) . 

Ho4feprn)ertüoll,paräreicp(VeneäianerSerpentin),  I 
Splint  gelb,  fcpmal,  ten  braunrot,  pari,  ferner,  gegen  S^äffe 
roiberftanbgfäpig,  bapergumVergbau,  äuSöafferleitunggröpren 
nfm.  üermenbet;  bag  §ol§  ber  im  §ocl)gebirge  ermacpfenen 
Zäunte  (Stein*  ober  gocplärcpen)  ift  pöper  gefcpäpt  alg 
bag  ber  Sallärcpen  (©raglärcpen);  anatomifcp  unterfcpeibet 
eg  fiep  nid)t  oom  gicptenpolg.  @g  befijjt  mie  biefeg  glatte 
lilttartftrapltracpeibenmcmbe  (U.  Oon  tiefer),  Vinbe  gerbfioff* 
reich,  Oom  20.  gapre  au  eine  bicfe,  bei  Verlegung  rofafarbige 
Schuppenborte. 

Stuf prüch e  ber  Scircpe  an: 

a)  Voben:  mäpig  (§mifcpen  Sanne  nnb  giepte); 

b)  SBärme:  gering; 

c)  Suftfeucptigfeit:  gering; 

d)  Sidi)t:  fepr  grog  (auggefproepene  Sicptpol^art). 

Ungünftig  mirfen  ingbefonbere:  ftagnierenbe  fernste  Suft 

(begünftigt^rebgbilbnng),Stnrmlagen(Säbelmu(pg!)  (gig.55)  jl 
nnb  Scpatten.  Qm  übrigen  ift  fie  fepr  anpaffunggfäpig. 

Natürlich) e  geograppifepe  Verbreitung:  Sllpen  (big 
2400  m),  f  arpatpen  nnb  Snbeten  (big  800  m);  burep  Kultur 
ift  bie  Särcpe  aber  fept  im  ganzen  nörblicpen  Europa  Oer* 
breitet  (Scpottlanb,  §A)rmegen  big  69.°  n.  V.). 

Variationgfäpigteit  gering;  eg  gibt  Scplangenlärcpen, 
tetbelaberlärcpen,  gapnenlärcpen  (Sturmlagen)  nfm.  Sie 
gefäprlitpften  geinbe  ber  Särcpen  finb:  Dasyscypha  Will- 
kommi  (üerurfaept  ben  3ftebg,  aber  nur  bei  fcplecpten  Sebeng* 


Larix 
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gig.  55.  Larix  europaea  DC.,  SBetterlärcfje  be§  fpacf)gebirge§  in  Üirot. 
(9}on  *)3rof  non  Söettftein  giitigft  übertaffen.) 
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bebingungen),  bie  Saniert  motte  (Coleophora  laricella,  frißt 
bie  fabeln)  unb  ein  3^abetpil§  (Sphaerella  laricina);  bagegen 
tttirb  fie  toenig  befallen  hont  ^attimafd). 

3)ie  übrigen  Särdßenarten  finb  teils  in  SIfien,  teils  in  Sftorte 
amerita  ßeimifd).  dJcandie  berfetbeit  eignen  fid)  §um  forftlicßen 
Einbau  ober  als  ^arfbäume. 

9lfiatifdje  Särdjen: 

Larix  sibirica  Ledebour. 

9  93tüten  grün  (nidjt  rot!),  3bpfen  größer,  ftärfer  be* 
paart;  treibt  früher  auS  unb  roirft  bie  fabeln  früher  ab,  ßat 
geraberen  ©cßaft  unb  leibet  tueniger  unter  ift'rebS,  tooßt  aber 
unter  Sphaerella,  bagegen  ift  fie  in  ber  Sugenb  oft  feßr  trag* 
toücßfig.  §eimat  üftorbafien,  too  fie  große  SBätber  hübet;  bei 
unS  ooüfommen  minterßart  (fjig.  56). 

Larix  leptolepis  Gordon  (=  L.  japonica  Carr.), 
Sapanifcße  £ärd)e,  ®onbotärcße. 

fabeln  meßr  blaugrün1),  Triebe  rotbraun  (bei  L. 
europaea  g  r  a  it  g  e  I  b),  r  u  d)  t  }d)  u  p  p  e  n  g  e  I  b  g  r  ü  n  mit  r  o  t  em 
dtaub.  Rapfen  fürder  (atS  bei  L.  europaea),  iy2— 3V2cm 
lang,  aber  etroaS  breiter;  am  reifen  Rapfen  finb  bie  grucßt* 
fcßuppen  ettoaS  nad)  unten  §urüdgefd)Iagen.  tiefer  in  3en=: 
traljapan  ßeimifdje  üöaunt  rnirb  in  Europa  oiet  oerfud)Smeife 
angebaut,  ift  minterßart  unb  fiept  ßinfidüüd)  2Bud)S¥raft 
(menigftenS  bom  jmeiteu  gaptgeput  ab)  ber  europaifdien 
£cird)e  päufig  etmaS  nad).  ©in  Vorteil  ber  japanifcpen  Särd)e 
ift,  baß  fie  meuiger  jum  SäbeftoucpS  neigt  als  ipre  europöifcpe 
©d)tbefter. 


x)  infolge  etnel  garten  2Bad)lüber&ugl.  $iefe  SBadjIfdndit  fdnißt  bie  fabeln 
ber  £onbotärcf)e  bot  ^afeftion  burct)  blattberoobnenbe  piße.  Ülud)  unter  Coleo¬ 
phora  (Särdienmotte)  unb  unter  St'rebl  (Dasyscypha)  leibet  bie  .£>onbolärd)e 
toeniger  all  bie  europäifdje.  dagegen  ift  bie  ©efafjr  bei  (Singelienl  iunger  ^flansett 
burd)  ®ertrodnen  bei  ber  .£onbclärd)e  entfd)ieben  größer  als  bei  unferer  5trt. 
?lud)  Agaricus  melleus  fdfabet  ber  japaniftfjen  £ärd)e  utelfr  all  ber  europäifdfen. 


Larix. 
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1 

;  Larix  curilensis  Mayr.,  ^urtlenlärdfe. 

Sunge  Triebe  blaurot,  bereift,  fabeln  jiemtid) 
fteif,  fidielförmig  gefrümmt.  gaffen  1,5 — 2,5  cm, 
bunfelrot. 

Heimat:  Kurilen,  bei  un§  froflf>art  (babei  —  ot)ue 
I  ©djaben  —  fef)r  früt)  austreibenb)  uub  fet)r  rafd)tDüd)fig. 

Larix  dahuricaTurczan. 

Triebe  unbehaart, 
rofa  bereift,  fabeln 
fidjetförmig,  .gabfen 
fl  ein ,  f  ef)  r  ftaffeub 
(äfynlid)  Tsuga).  §eL 
mat:  9(murgebiet  uub 
©acdfatin,  an  ber  ipotar* 
grenze  al§  £rummt)ot§; 
i  frofttfart,  obmobt  früt)= 
au§fd)tagenb;  roirb  oft 
mit  L.  sibirica  unb  L. 
americana  üertoed)fett. 

Larix  Caj ander ii  Mayr, 
mit  nötiger  natje  oermanbt, 
burd)  an  ber  ©pipc  au§= 
gebud)tete  3opfenjd)uppnt 
ausgezeichnet.  §eimat: 

Unterlauf  ber  ficna. 

Larix  Principis  Rupprechtii  Mayr,  bei'  europäifdfen  £ärtf)e 
nnpeftepenb,  mit(2cm)Ianggeftielten,  giemlicf)  grof3en(4cm)3apfen. 
§eimat:  £>ocbtanb  be§  2£utai,  ükongolei. 

Larix  chinensis  Reißn-,  ber  fotgenben  fef)r  nnt)eftet)enb,  ©üb* 
d)inn. 

Larix  Griffithii  Hook.,  gnbifd)e  Särd)e. 

(H)arafterifiert  burd)  bie  lau g § b X i n b r i f cf) e n  gapfeit 
(5 — 8  cm)  mit  zungenförmig  zugefpitdeu  unb  §urüdgefd)ta* 


gig.  56.  Cärrfiensapfen. 
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gelten  S)edfd)uppett.  §eimat:  Ofttidjer  Himalaja,  3Tibet;  nur 
in  mitben  Sagen  minterfjart. 

Wmerifanifdje  Särdjen: 

Larix  americana  Mich.  (=  L.  microcarpa  Lamb.), 
Samara!,  Dftamerifanifdte  Sörcpe. 

Rupfen  fepr  Hein,  1 — 2 cm, 
f  aft  fugeligmitnur  ca.lO©d)up* 
pen.  £)ftlid)e§  iRorbamerifa  Don 
Virginia  bi§  i'anaba,  häufig  auf 
fumpfigem  23oben,  in  Seutfcfytanb 
mintertyart. 

Larix  occidentalis  Nutt., 
Samara!,  2Seftameri!anifdie 
Särcpe. 

$t)ntid)  ber  europäifdjenSärdfe, 
bon  iijt  burd)  bie  bertängerten, 
bie  grud)tfd)uppen  über* 
ragenben  Sedfdjuppen  unter* 
fcpieben.  SöeftlicpeS  -Rorbamerita, 
in  ©ebirgen  bi§  2000  m;  minier* 
bjart. 

Larix  Lyallii  Pari.,  Samara!, 
f efirTtein '£  ©ernte '(nTertTg  Srtebe  mollig  behaart,  SecL 
nergrö^ert).  fcfjuppe  mit  grannenartiger 

©pipe,  Rapfen  4  cm  lang,  fiebriger 
53aum  ber  poperen  Legionen  in  ben  ©ebirgen  üon  Söritifcp* 
Kolumbien  (ca.  50.°  n.  93r.). 

Pseudolarix  Gord. 

Rapfen  bei  ber  fReife  §erfatlenb,  a*  Blüten  in  Sol* 
ben  an  ber  ©>pi|e  bon  ^urgtrieben,  iRab  ein  breit  fäbet* 
förmig. 


Mayr. 

1.  ©ingelne  Stabet  (2/i) ;  2. Stabeis 
querfcfjnitt  (12h);  3.  3apfcn= 
frfiitnne  rinn  mtfcprr  f'Jiprffrfiitmip 


Larix,  Pseudolarix. 
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Stur  eine  Strt: 

Pseudolarix  Fortunei  Mayr.  (=  Ps.  Kämpfen  Gord.), 
©hinefifdje  ©otbtärche. 

fabeln  im  §erbft  üor  bem  Abfall  gotbgetb  (tarnet), 
gaffen  6—7  cm  lang,  grud)t}d)udden  eiförmig,  ^edfdjubpeu 
i  feb)r  dein  langettlid).  §otg  hart  nnb  bauerhaft.  §eimat: 
©ebirge  be§  norböfdidjen  ßl)ina,  mirb  bort  bi§  40  m  tjodi. 
93ei  un§  gmar  minterhart,  aber  meift  nur  in  Mbbelform, 
meit  in  SSerebelungen  öorhattben.  SIu§  ©amen  entfielen  bofje, 
gut  entmidette  Zäunte  (gig.  57). 

6.  gaittiUe  Taxodiaceae. 

i  (Stjaratterifti!  ber  gamilie  f.  Überfielt  8.  24. 

Überfid)t  ber  Gattungen: 

A.  ^)opbeInabebt  (b.  1).  Slurgtriebe  au§  je  gmei  oottfommeu 
bermad)fenen  fabeln  gebübet) . Sciadopitys. 

i  B.  Einfache  fabeln  (oft  fchubbem  ober  blattartig  au§gebitbet): 

a)  Samenanlagen  nrngemenbet. 

1.  gtud)tf(^ubbe  bi§  auf  einen  fd)malen  gegähnten  ab* 
ftehenben  Staub  mit  ber  ^edfehubbe  üermadjfen 

Cunninghamia. 

2.  grud)tfd)ubbe  at§  mutftförmiger  Staub  angebentet 

Arthrotaxis. 

3.  grud)tfdiubbe  nid)t  ertennbar,  mit  ber  'Sedfchubbe 

oodlommen  Oermad)fen . Sequoia. 

b)  (Samenanlagen  aufrecht. 

1.  grud)tfd)ubbe  im  oberen  2eü  frei,  gegähnt 

Gryptomeria. 

2.  gmd)tfd)ubbe  mit  ber  ^)edfdmpbe  ooKfommen 
üermad)fen. 
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a)  gapfen  «13  ®an§e3  abfaüenb,  ©amen  ungeflügelt 

Taxodium. 

ß)  3«pfen  bei  ber  Steife  gerfallenb,  ©amen  an  bei 
93afi§  mit  1  ginge!  berfefjen  Glyptostrobus. 

Sciadopitys  Sieb,  et  Zucc. 
mit  nur  einer  5Irt: 

Sciadopitys  verticillata  Sieb,  et  Zucc., 
3apanifd)e  ©djirmtanne,  ®ojamafi. 

Ä'urgtriebe  (bermad)fene  toppeinabeln)  §u  je  20 — 40  im 

Duirl  ft e f) e n b ,  fcfjirm* 
förmig  au3gebreitet, 

6 —  15  cm  lang,  3 — 7  mm 
breit,  in  ber  2Id)feI  non 
©djuppenblättern,  gapfen 

7 —  10  cm  lang,  eiförmig* 
eüiptifd),  grudjtfdjuppe 
unb  tedfd)uppe  Der* 
m  ad) f  e n.  Staub  ber  erfte* 
ren  etma§  jurüdgerollt. 
©amenreife  nad)  §mei 
gafjren.  ©amen  braun, 
fdjmal,  geflügelt,  ca.  1  cm 
lang,  ju  je  7  ber  grud)t* 
fdjuppe  aufgemadjfen,  bei' 
ber  Steife  au3fallenb.  ©e* 
fät  liegen  fie  §um  Steil  bi3 
§um  näd)ften  gal)r  über, 
feimpflangen  mit  gtnei 
jungenfönnigen  föotple* 
bauen  (gig.  58).  tiefer 
SSaum,  in  ber  Legion  ber 


gig.  58.  Sciadopitys  verticillata. 
Sieb,  et  Zucc. 

1.  $oppelrtabel  (’2/i);  2.  Cucrfdjnitt  burcf) 
cinc'SoppelnabcIC12/!) ;  8.  ß'etntpflanäe(1/1) ; 
4.  ©mne  (pi). 


Sciadopitys,  Cunninghamia. 
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©belfoftanie  unb  ©id)e  (400—1000  m)  im  mittleren  gaßan 
f)eimifd),  erreicht  ein  Witter  öon  250  galten,  20—40  m  §öf)e, 

1 1  m  ©tammburcßmeff  er,  liefert  einauggegeicßnetegleidjteS, 
weißet,  fernfreie3,  bem  beften  gid)ten^ot§  äßnti cße§  ela* 
fiifdjeS  §oI$,  ift  in  bergugenb  (bi§  12  $.)  trägwüd)fig,  in  (Sn* 
ropa  meßr  at§  in  ber  §eimat,  gebeizt  aber  fonft  in  mitben 
©egenben  gut  unb  ift  §iemtid)  Winterßart.  ©r  erträgt  öiet 
©djatten  (ätjnlid)  ber  £anne)  unb  braucht  frifcfjen  träftigen 
23oben.  3)urd)  it)ren  regelmäßigen  ßßramibalen  28ud)3 
unb  itjre  bid)te  eigenartige  33enabetung  ift  bie  ©djirnttanne 
eine  ber  fcßönfien  gißten  unferer  $arf§. 

gn  3aban  toirb  bie  ©djirmtanne  in  ben  ^eiligen  öainen 
I  ber  ©ingeborenen  ßäufig  angeßflan^t. 

Cunninghamia  R.  Br. 

mit  nur  einer  21rt: 

Cunninghamia  sinensis  R.  Br.  (  =  Belis  jaculifolia  Salisb.), 

©bießtanne,  B^ittertanne,  ©anfßu. 

fabeln  fteif,  tangjngefbi^t  mit  einem bittet*  unb §wei 
dtanbnerben,  fd)  wertförmig,  mit  gefägtem  Staub,  auf  ber 
Unterfeite  mit  §Wei  iueißen  ©paltöffnunggreißen,  am  3^9 
ßerabtaufenb,  +  §wei§eitig  angeorbnet. 

Rapfen  Walnußgroß,  ©djubben  abfteßenb,  bünn,  tu  ber 
gorm  an  93irtenfäßd)enf cßußßen  erinnernb,  aber  größer, 
©amenreife  einjährig,  ©amen  §u  je  brei  auf  ber  ©djußpe, 
fcfymal  geflügelt.  Keimling  mit  2  ^otßlebonen.  23aum  öon 
12—15  m  §öße,  ßeimifd)  im  füblidjen  ©ßirta.  $)ie  23enabe= 
lung  erinnert  an  Araucaria  Bidwilli,  jebod)  ift  bie  Sßer* 
^weigung  meiftnid)t  fo  regelmäßig  wie  bei  einer  Straufarie1). 
§oI§  feßr  fein,  teid)t  unb  bauerfjaft.  gn  2)eutfd)tanb  froft* 


U  2)ie  in  Europa  fuitibierteu  Silangen  ftamnten  meift  bon  <StecfIingen  unb 
haben  feJ)t  unregelmäßigen  2Bud)§.  Sei  9lnpcf)t  au?  ©amen  Serben  frf)öne,  regel¬ 
mäßig  geftaltete  Säume  erhalten. 

Sieger,  Sie  SlabcUjöiäer. 


9 
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emqfinblid),  übertuintert  nur  in  milbett  Sagen  unbefdjäbigt. 

d)Iag§b ermögen  bebeutenb  (burd)  fdjlafenbe  Knofpen). 
9lad)  beut  Abtrieb  ber  (Stämme  entfielt  Stodau*fd)lag. 

Arthrotaxis  Don. 

SBier  Wirten  in  Tasmanien. 

fabeln  angebrüdt,  fctiupöenartig,  ober  furj .  jugefpifct,  j 
grud)tfd)ubbe  al§  mulftförmiger  fRanb  ber  ^)edfd)upbe  am 
gebeutet,  auf  jeber  ©d)u,pbe  3—5  ©amen. 

Arthrotaxis  cupressoides  Don.,  fabeln  fcbuppenförmig,  3  bi3 
4  mm  lang,  gaffen  6 — 10  mm  int  ©urchmeffer,  fugelig.  fiebriger 
Söaum  bon  6—10  m  <pöbe. 

Arthrotaxis  selaginoides  Don.,  fabeln  8 — 12  mm  lang,  Saufen 
15 — 20  mm  im  ©urchmeffer. 

Arthrotaxis  Gunniana  Hook.,  mit  lineatlangettlidjen  fabeln. 

Arthrotaxis  laxifolia  Ilook.,  mit  etmae>  loderet  [tehenben  yici*  J 
betn  al§  bei  A.  cupressoides,  fortft  biefcr  ät)rtlicf). 

SBie  bie  9lrtnamen  j.  %.  fdöon  au3brücfen,  höben  bie  ip  flanken 
jtjpreffem  felaginellenähnliches  91u3fehen.  Sie  brauchen  See*  | 
flima,  gebeiben  bementfpredjenb  in  Qmgtanb  im  freien,  toäbtenb 
fie  in  Seutfcölanb  nur  im  Kalthaus  futtibiert  merbeu  tönuen. 

Sequoia  Endl. 

3tuet  Wirten  in  Kalifornien. 

glatter  fcbuppem  ober  nabelförmig,  ©ed*  unb 
grud)tfd)ubbe Oollfommenüermad)fen,amoberenfHanb  j 
in  ein  quer  rljo  mbifcpeS  Sd)ilb  mit  zentralem  iftabel 
oerbreitert.  Kotqlebonen  2—6. 

Sequoia  gigantea  DG.  (  =  Wellingtonia  gigantea  Lindl.), 
ÜJJtammutbaum,  SBellingtonie,  Big  tree,  tiefem 

fequoie. 

fabeln  allfeitmenbig fteljenb,  breiedig pfriemlid), 
ca.  5  mm  lang,  mit  breitem  @runb  am  gmeig  berablaufenb 
(bie  S3enabelung  erinnert  an  Cryptomeria  japonica  unb 
Araucaria  excelsa).  2ln  ben  gapfentragenben  3ltle^9en  ftttb 


Arthrotaxis,  Sequoia. 
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bie  -Kabeln  fürder,  breiter  unb  ttte^r  angebrüdt.  gaffen  ei¬ 
förmig,  5 — 6  cm  lang,  £kterburd)meffer  ber  rf)ombifd)en 
Sdjilber  ca.  15  mm.  (Samenreife  im  erften  3al)r;  ©amen 
6  mm  lang,  fdjmal  geflügelt,  51t  je  5  auf  jeber  Sdmüße. 
Keimling  mit  3—5  Keimblättern. 


Sequoia 


semjier- 

vireiis 


gig.  59.  Sequoia-  unb  Taxodium-gapfen. 


S)ie  Sßellingtonie  ift  bie  größte  Konifere  unb  einer  ber 
größten  23äume  überhaupt  (mirb  nur  bon  Eucalyptus  über* 
troffen).  ®urd)fd)nittlid)e  §ölje  alter  Söäume  90  m;  größte 
2>imenfionen  120  m  $öl)e  unb  16  m  2)urd)meffer,  babon  fom* 
nteu  60  m  auf  ben  aftreinen  Sdjaft.  Kinbe  eine  meidje  Kingei* 
borfe  (lattn  bi§  0,5  m  bid  merben).  3ßud)§  fonifd)  (bis?  in  l)of)e3 
Sllter)  mit  bid)ter  Seitenbeaftuug  unb  abfjoljigem  (ftarf  fidb) 
berjüngenbem)  Stamm.  §ol§  feX^r  leid)t  unb  meid),  aber 
ba ne rX)af t.  3al)re§ringe  fel)r  gleichmäßig,  aud)  an  älteren 


9* 
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Räumen,  Kern  rotlid),  (Splint  meifj  bis  gelb  (nur  etma  10  cm 
mächtig).  Sllter  unter  Umftänben  feljr  bebeutenb,  ca.  1500  3- 
(9tta  tyr  beregnet  für  bie  ättefteu  Oon  if)m  gef  ebenen  Sequoien 
ca.  4000  3af)re).  ®  eimat  biefeS  (Baumriefen  ift  bie  Sierra 
nebaba  (Kalifornien),  mo  er  in  porften  in  1500—2000  m  tor* 
fommt.  (Die  nod)  bor^anbene  alter  döellingtonien  ift 
befdjränft,  meSljalb  biefetben,  um  fie  bor  OluSrottung  gu 
fd)ü|en,  bon  ber  Unionsregierung  alSSlationaleigentum  erflärt 
mürben.  (Berühmt  ift  ber  „(Bater  beS  dßalbeS",  bie  „91eit* 
fdjule"  (ein  l)of)ler  umgeftürgter  Stamm,  in  metd)en  man 
24  m  tief  fyneinreiten  fann)  ufm. 

(Die  dBellingtonie  gebeizt  bei  uns  in  milben  Sagen  gut 
unb  mirb  als  gierbaum  Qefcf)äpt ;  parte  döinbe  unb  grof^e 
Sufttrodenfjeit  (im  dBinter)  berträgt  fie  nidft.  @S  gibt  in 
(Deutfcf)Ianb  and)  fd)on  gapfentragenbe  (Bäume;  inbeffen  finb 
bie  Sapfen  junger  (Bäume  taub. 

Sequoia  sempervirens  Endl.  (  =  Taxodium  sempervirens 
Lamb.),  Küftenfequoie,  ©ibenfequoie,  Red  wood, 

Giant  of  the  forest. 

fabeln  eibenäfynlid),  10 — 20  mm  lang,  gmeijeilig 
gefdjeitelt,  §ugefpipt,  am  3toeig  fjerablaufenb.  fabeln  ber 
fertilen  Steige  fürjer,  allfeitmenbig,  faft  fdjuüpenförmig, 
ätjnlid)  benjenigen  ber  (ESeflingtonie  ®ig.  59). 

Rapfen  Hein,  15—20  mm  lang,  fonft  mie  biejenigen  ber 
ÜBellingtonie,  mit  je  5  breit  geflügelten  Samen  auf  ber 
Schupfe.  91  e  b  m  o  o  b  ift  ber  mertbollfte  (ftabelbaum  dSefRKali* 
fornienS  (befonberS  bei  San  Francisco  unb  Santa  (£ru§),  mo 
er  an  ben  dlbl)ängen  ber  Mer  in  milben  Sagen  (bis  700  m) 
reine  ober  mit  (Douglastanne  gemifdjte  (Beftänbe  bilbet;  er 
erreicht  faft  bie  gleiche  ®öt)e  mie  bie  (Eßellingtonie  (bis  115  m) 
unb  gleid)en  (Durdjmeffer,  ift  gleichfalls  fepr  abt)ol§ig  mit  fo* 
nifdjem  Untrijj  ber  Krone,  reinigt  fid)  bis  70  m  Ijod).  £)ol§ 
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fepr  gefdjäpt,  $ernf)oI§  rot,  fepr  teicpt,  aber  bauerpaft 
2tu3fd)Iag3üermögen  bei  biefer  (tuie  bei  ber  borpergepem 
ben)  idrt  fepr  groff,  befottber§  au§  bems48ur§etanlauf;  biefe 
3tu§fd)Iäge,  meldje  §u  mäd)tigen  (Stämmen  peranmacpfen  fön* 
neu,  entfielen  felbft  uocp  bei  popem  ©dter  be§  9Jhitterftamme§; 
befannt ift  „Kapitän  SOtgerfoUg  ^atpebrat",  eine  (Gruppe 
bon  5at)treicf)en  um  beu§auptftamm  perunt  burd)  idudfcptag  ent* 
ftanbenen,  gteidjfalld  fepr  ntädjtigen  (Stämmen.  ©ie  lüften* 
fequoie  brauet  milbe§  £(ima  unb  bauemb  feu d)te  Suft,  fie 
gebeizt  be§palb  in  ©eutfcptanb  nur  in  mitbeften  Sagen;  in 
fontinentalem  JHima  bermag  fie  im  freien  nid)t  §u  über* 
mintern,  mopt  aber  in  ©übeuropa  (auf  frifcpen  ©tanborten), 
fomie  in  ©ngtanb  unb  Qrtanb,  mo  fie  bi§  — 12  °G  erträgt. 

21  nm.  ©ie  beiben  Sequoien  finb  bie  9tefte  einer  in  früheren 
©rbepocpen  üiet  ineiter  berbreitet  gemefenen  unb  fepr  formenreicpen 
©attung.  $n  ber  treibe  trat  fie-gierft  auf  unb  erreichte  in  ber  oberen 
Äreibe  unb  im  ©ertiär  ben  ipöpepunft  iprer  ©ntmicftung.  fyoffile 
Diefte  bon  Sequoien  mürben  gefunben  in  Europa,  2tfien,  ©röntanb, 
Spitzbergen  unb  iftorbamerifa.  ©ie  Stämme  ber  tertiären  Sequoien 
nehmen  mefentticpen  Anteil  an  ber  93raunfopIenbitbung. 

Cryptomeria  Don., 
mit  nur  einer  japanifcpen  Strt : 

Cryptomeria  japonica  Don.,  ©ugi,  Qapanifcpe  8e^er- 

fabeln  in  fünf  feiten,  pfriemticp,  3— 4fantig, 
fcpmad)  aufmärt§gebogeu,  perablaufertb;  gapfen  fugeüg, 
1,5 — 3  cm  lang,  g^d^fdpbpm  mit  ber  ©edfcpuppe  nur  in 
ber  unteren  §ätfte  bertoacpfen.  Obere  §ätfte  ber  ©ecf* 
fdpuppepadenförmignadp  rüdmärt3  gefrümntt,  obere 
§älfte  ber  grud)tfd)uppe  ge^äpnt.  ©ie  ©amen  (ftad) 
bi§  breitantig,  bunfetbraun,  4 — 6  mm  lang,  2 — 3  mm  breit) 
reifen  im  erften  gapr  unb  faden  au3,  mäprenb  bie  entleerten 
Rapfen  nod)  längere  %t\i  pängen  bleiben. 

Keimling  mit  brei  ^otptebonen  (ca.  10  mm  taug),  primär* 
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blätter  in  einem  2— 4 galligen  Ouirl,  folgenbe  fabeln  in  brei= 
§äßligen  Quirlen.  feßr  leicht,  meid),  bauerßaft, 

mit  rotem  Stern  —  roidjtigße^  ^ußßolj  gapan§. 

9dnbe  eine  Iäug§rifßge  gaferborfe.  Sßäßrenb  bie  35e- 
nabelung  feßr  an  Araucaria  excelsa  erinnert,  ift  ber  Aufbau 
be§  3meigfßßem§  üiel  meniger  regelmäßig  al§  bei  ben 
51raufarien  (meil  nid)t  quirlig).  §eimat:  ©ebirge  be§ 
füblicf)en  gapan  (200—800  m),  außerbem  in  gapan  and) 

nie!  angebaut.  3Iroßbem  bie  Stnofpen 
nadt  übermintern,  leibet  ber  $8aum  in 
ber§eimat  nicßt  unter  groß  (—20°).  (Sr 
erreicht  bebeutenbe  §ößen,  40 — 60  m 
bei  1—2  m  ©urcßmeffer;  iß  empfind 
lief)  gegen  £rodenßeit  ber  Sufi  unb 
feßr  licßtbebürftig. 

33ei  un§  gebeißt  bieStrßptomerie  gut 
nur  in  milben  Sagen  (ßoße  Suftfeucßtig- 
feit)  unb  auf  frifdßem  Robert.  SJieiß 
leibet  fie  unter  groß  unb  SSilbberbiß 
unb  üerfrüppelt  bann.  51m  meißen 
Sßinterfälte  ertragen  jene  Waffen,  meldje 
fid)  im  hinter  intenfio  rot  färben. 

SJM)  ber  garbe  be§  §ol§e§  unb 
ber  Sänge  ber  fabeln  merben  in  gapan  eine  dteiße  hon 
gönnen  unterfd)ieben;  bie  SSermeßrung  ber  einzelnen  gor- 
men,  bereu  jebe  befonberen  ted)nifd)en  glueden  bient,  erfolgt 
bureß  @tedling§pflan§ung.  51ucß  bei  un§  toirb  bie  Strßpto- 
merie  üielfad)  au§  ©tedliugen  gezogen. 


2fig.  60.  Crytomeria 
japonica  Don. 

1.  ©tiief  eine<S  beblätterten 
3tueige§(1/1);  2.9tabetquer= 
fd^nitt(10/1);  B.  ©ame  D/j). 


Taxodium  Rieh., 

mit  gmei  51rten  in  9torbamerifa. 

2)ie  Sujobiumarten  unterfdjeiben  fid)  Oon  allen  anberett 
^obia^een  bureß  ißre  einjäßrigeu  Blätter,  meld)e  §um 
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Seil  einzeln,  gum^eil  famt  ben Trieben  abgemorfen 
merben. 

9?ad)  bem  SBer'fjalten  beim  Saubfall  tonnen  zwei  Wirten 
Dort  Trieben  unterfdjieben  m erben:  unbegrenzte  ober  Seit* 
triebe  (mit  allfeitig  abftetjenben  fabeln),  burd)  Welche  ba§ 
§öf)enwad)3tum  unb  bie  Verlängerung  ber  Steige  erfolgt, 
unb  begrenzte  ober  Saubtriebe  (mit  zweizeilig  ge* 
fdieitelten  Vabeln);  bie  letzteren 
fallen  im  §erbft  ober  Sßiuter  ab 
(5Ibfbrünge),  mätjrenb  an  ben  Seit* 
trieben  bie  fabeln  einzeln  abfallen; 
bie  93äume  finb  batjer  Winter  faf)l. 

Änofpen  mit  ©dmbpen  oerfe^en. 
c f  Vlüten  in  $f)ren  ober  tRiffen; 

9  Blüten  am  ©ruub  ber  a*  Blüten* 
ftänbe  ober  an  befonberen  gmeigen. 

Rapfen  tugelig,  al§©anze§ab* 
fallenb.  3)ed*  unb  grud)tfd)ubben 
oolüommen  bermadjfen,  mit 
apopfibfenartigem,  rfjombifdjem  @nb* 
loulft  unb  zentralem  Üftabel  (©bijze 
ber  ^)edfd)ubpe).  ©amen,  je  zwei 
in  ber  9Id)fel  einer  ©djitpbe,  mel)r* 
fantig,  ungeflügelt.  Keimlinge  mit 
5—9  ^ott)lebonen  (gig.  61). 


gig.  61.  Taxodium 
distichum  Rieh. 

1.  $eil  einc§  nurjtrief>e§ 
(lh) ;  2.  9tabelquerfcf)nitt 

mit  einem  .^arggnng  (12/x) ; 
3.  Same  p/i). 


Taxodium  distichum  Rieh.,  Ü8irginifd)e  ©umbf: 
Zf)  p  reffe,  Bald  cypress. 


fabeln  zar^/  1—1 V2  cm  lang,  an  ben  unbegrenzten 
Trieben  fbiralig  ftetjenb,  im  §erbft  einzeln  abfallenb,  an  ben 
begrenzten  zweizeilig  angeorbnet,  famt  ber  5hf)fe  abfallenb. 

gaffen  20 — 25  mm  lang,  faft  ebenfobreit,  ©amen 
12— 15  mm  lang,  bielflädjig,  braun;  Keimlinge  mit  fed)§ 
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$ott)lebonen.  Stamm  a  ft  re  in,  gerabe,  mit  rotbrauner 
täng§riffiger  23orfe  bebecft;  an  ber  S3afi§  fefyr  ftart  in 
bie  S)icfe  macfyfenb,  baf)er  abt) ol §ig  (gig.  62).  2>a§ 


!v 


•0 


§ig.  62.  Taxodium  disticlium  (unbelaubt  im  SBintec). 
ißatf  uon  ©örlit;  bei  $effau. 


befielt  au§  gelbem  Splint  unb  braunem,  fetjr  bauer* 
fyaftem  lern. 

2)ie  SSurgeln  preisen  ftacf)  unb  bitben  in  naffem  ober 
iumpfigem  SSoben  (am  9tanb  bon  ©etoäffem)  eigentümliche 
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fnteförmtge  9fu§ttmcf)fe,  toetcfye  aU  2Itmung3organe 
($neumatobf)oren)  bienen  (bie  oon  ©umpftoaffer  be= 
bedten  SBurgeln  formen  nidjt  atmen).  9tnf  trocfenem  23oben 
unterbleibt  bie  93itbung  biefer  ^neumato^oren  (gig.  63). 


gig.  63.  Taxodium  distichum  (im  SSinteräuftanb)  mit 
au§  bem  ©djnee  fjeroorragenbcrt  Sitemrourgeln. 

$ßarf  oort  2öörli§  bei  $effau. 
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§eimat:  jüböfiticpes  -ftorbamerifa  t>ou  Seja§  bi§  gtoriba 
(9?orbgren§e  43.°  n.  93r.,  Sßeftgrenge  95.°  tu.  £.),  beftanb* 
bitbenb  auf  (Sumpf*  uub  uaffem  Saubboben.  gu  Seutfcp* 
taub  iu  nicpt  gu  raupen  Sagen  minterpart,  nur  iu  ber  gugenb 
froftempfinbticp. 

©§  gibt  iu  Seutfcptanb  jcpon  über  100  gapre  alte  23äume 
üou  1  m  Surcpmeffer  uub  bi§  20  m  pod).  gu  ber  §eimat 
mirb  ber  33aum  45  m  pod)  uub  bat  im  ßttter  eine  fcpirm* 
förmige  fcme. 

Sie  gmeite  2trt: 

Taxodium  mexicanum  Carr.  (T.  Montezumae  Dcsne.), 
Sabiuo  ber  Stftejifaner. 

gu  beu  me£i!anif(pen  (Gebirgen  bei  ca.  2000  m  3fteere§= 
höbe  peimifd),  matbbitbenb,  lägt  ihre  begrenzten  Sriebe  erft 
im  Spätminter  abfatten;  fie  gebeipt  nicpt  iu  uuferem  0ima. 

berühmt  ift  bie  ca.  4000  gapre  alte  „gppreffe  be§ 
9#ontezuma"  iu  S.  SJtaria  bet  Sute  bei  Oajafa  (ca.  40  m 
po cp,  9  m  Surcpmeffer). 

Glyptostrobus  Endl., 
mit  gmei  ßtrten  iu  (£f)ina. 

s3tud)  bei  biefer  ©attung  merbeu  gmeierlei  Sriebe  ge=  I 
bilbet:  begrenzte  (mit  tineateu  abftepeubeu  33tättd)en),  metcpe 
im  §erbft  abgemorfeu  merbeu,  uub  unbegrenzte,  au§bauembe, 
mit  fcpuppeuförmigeu  ^Blättern. 

Sie  23äume  ma(pfen  iu  (Spina  an  gtupitfern  uub  merbeu 
aucp  an  beu  dtänbern  tmn  iReiSfetbern  augepftaugt,  fie  peipen 
be§palb  SSafferficpten  (Speu*tfong).  93ei  un§  über* 
mintern  fie  nur  im  Mtpau§.  Sagegeu  mären  fie  in  Süb* 
europa  an  fumpfigen  Drten  al§  9öuppotj  §u  futtibieren. 

Glyptostrobus  heterophylla  Endl.  ( =  Taxodium  hetero- 
phyllum  Brong.),  5ßafferficbte,  (Spirtefifcpe  Sa;robie.  §ier 
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unb  ba  in  milben  ©egenben  (SutopaS  fultiüiert,  in  ©nglanb  sien> 
lief)  tüinterpart. 

Glyptostrobus  pendulus  Endl.  (=  Taxodium  sinense  Nois). 
2)er  fommerlicpe  <pabitu§  biefer  SBöume  erinnert  mepr  an  Crvpto- 
meria  al§  an  Taxodium. 


7.  gatnilie  Cupressaceae. 

(fparafteriftif  ber  gamilie  j.  Überfidpt  (S.  24). 
Überfidpt  ber  (Gattungen. 

I.  Unterfamilie  Actinostrobeae: 

Rapfen  polgig,  Scpuppen  Happig,  Oon  ber  Spike 
per  au§einanbermeicpenb,  an  ber  23afi§  angepeftet: 

1.  Rapfen  an  ber  23afi§  Oon  §odpbtättern  um* 

geben . Actinostrobus. 

2.  Qapfen  nidpt  bon  §ocpblättern  umgeben . 

Callitris. 

3  gapfenfepuppen,  etma§  baepig  (Übergang  §u  folgen* 

ber  Unterfamilie) . . Fitzroya. 

II.  Unterfamilie  Thujopsideae: 

Rapfen  pof^ig,  Scpuppen  baep^iegetförmig  in 
mepreren  Onirlen,  unterfte  fteril. 

1.  4—5  Samen  in  ber  Sfcpfel  jeber  Sdpuppe  .  .  .  . 

Thujopsis. 

2.  3toei  Samen  in  ber  Sfdpfel  jeber  Sdpuppe. 

a)  Rapfen  aug  fedp§  Scpuppen  gebilbet1),  nur  ba§ 
mittlere  $aar  famentragenb  .  .  .  Libocedrus. 

b)  Qap)fen  au§  6—8  Scpuppen  gebifbet. 

a)  3apfen  au3  adpt  Scpuppen  gebifbet,  oberfte§2) 
unb  unterfte^  ißaar  fteril,  mittlere  mit  je  groei 
Samen  . Thuja. 

P  pierbei  ift  mitgerecffnet  baä  oberfte  Scfjubpenpaar,  tnelcpes  Ifäufig  gu  einer 
enbftänbigeit  ©äule  (Solum  eilet)  bertoacfjfen  ift  unb  bann  feinen  (Sfjarafter  al3 
3abfenfif)uppen  berloren  f)at. 

2)  häufig  gu  einer  ©olumella  neritmdjfen. 
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ß)  gapfett  au§  f ed)§  ©d)uppen  gebübet,  oberfte§ 
^aar1)  fteril,  mittlere  (Stubben  einfamig, 
unterfte  ©d)uppen  §meifamig  ....  Biota. 
tll.  Unterfamilie  Gupresseae: 

gapfen  potgig,  ©d)uppen  fd)itbförmig,  ftappig,  im 
ÜDUttetpunft  be§  gapfen§  cmge^ef tet. 

1.  ©djuppen  bietfamig . Cupressus. 

2.  ©cpuppen  §meifamig . Ghamaecyparis. 

IV.  Unterfamilie  Junipereae: 

gapfen  beeren*  ober  fteinfrudjtartig,  ©cfjuppen  bei 
ber  Steife  üertoadjfenb;  einzige  ©attung:  Juniperus. 

Actinostrobus  Miq., 

mit  nur  einer  5Irt:  Actinostrobus  pyramidalis  Miq.  (=  Calli- 
tris  Actinostrobus  F.  v.  M.). 

Blätter  Hein,  fd)uppenförmig  angebrüdt,  fetten  nabet- 
förmig,  Sötattquide  an  ben  feigen  entfernt  ftepenb,  unterhalb  ber 
gapfen  aber  bicf)t  gebrängt,  fdjtieptidpin  ba3  gnbolucrum  über- 
gepenb.  gapfen  titgelig,  ca.  15  mm  im  sburcpnteffer,  fed)3- 
ttappig  üon  ber  ©pipe  per  fid)  öffnenb.  gebe  ©cpuppe  trägt 
§mei  breiftügetige  ©amen. 

£>eimat:  ©übu>eftlid)e3  -Keupoltanb,  bid)taftiger,  etma  mann§- 
poper  ©traud),  gebeipt  bei  un3  nur  im  Äattpaus. 

Callitris  Vent.  (=  Octoclinis  F.  v.  M.  —  Frenela  Mirb. 

=  Widdringtonia  Endl.), 

mit  ca.  15  2trten  in  9Ifrifa,  9D?abaga§far,  Oteupottanb  unb 

OJeufatebonien. 

3)ie  ©attung  Callitris  unterf cpeibe:  fid)  Oon  ber  üorigen 
burd)  ba§  gelten  eine§  gnOotucrumS  unter  bem  gapfen. 
23tattquirle  §toeb,  brei*  ober  oier^äptig;  gapfen  öier*,  fed)§* 
ober  ad)tüappig.  ©amen  päutig  geflügelt,  ^u  2  —  n 
ben  ©djuppen  auffipenb.  äfteift  mäpig  pope  $äume  ober 


l)  häufig  ju  einer  ©olumella  öerluactfen. 


Actinostrobus,  Callitris. 
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©träucper  mit  üormiegenb 
fcpuppenförmigen,  felterter 
nabelartigen  Blättern. 

(Sämtliche  ©attitriSarten 
finb  MtpauSpflangen,  melcpe 
bei  un§  im  freien  nicpt  über* 
raintem. 

9?acp  bem  Bau  be§  $ap* 
fen§  finb  folgenbe  ©ruppen 
§u  unterbleiben: 

I.  Octoclinis,  ßapfen  8fiap= 
pig,  58tattquirle  biergliebrig,  mit 
nur  einer  2Irt:  C.  Macleyana 
F..  v.  M.,  Stuftralien,  mirb  20  m 
pocp,  mit  bem  2Iu3fepen  einer 
Slraufarie. 

II.  Hexaclinis  ( =  Frenela 
Mirb.),  £apfen  6  Happig,  Blatt* 
quirle  3;$äptig;  mit  folgenden 
9Irten :  C.  rhomboidea  R.  Br. 
(bi§  25  m  pocp),  C.  australis 
Endl.  (©trauet)),  C.  robusta  R. 
Br.  (ca.  8  m  päd)),  C.  verrucosa 
Cunn. (Heiner  Baum),  C.arenosa 
Sweet  (©trau cp),  C.  calcarata 
R.  Br.  (Heiner  Baum),  G.  cane- 
scens  Pari.  (Heiner  Baum)  unb 
öerfeptebene  anbere,  fämttidp  in 
üfteupollanb,  ferner  G.  Fother 
gilli  London,  in  £a§mania, 
unb  enbücp  C.  subumbellata 
Pari.,  C.  sulcata  Pari,  unb  C. 
tuberculata  R.  Br.  in  ifteu* 
falebonien. 


Callitris  quadri- 


iralvis 


gig.  64.  groeig  unb  -Sapfeu  oon 
Callitris  quadrivalvis  Yent. 


III.  Pachylepis  ( =  Widdringtonia  Endl.),  ^meipäufig,  Rapfen 
4Happig,  Blätter  an  ben  feigen  gerftreut.  C.  juniperoides  Endl., 
10 — 12  m  poep,  ®ap  ber  guten  Hoffnung  (bei  ca.  1000  m  ü.  901.), 
C.  cupressoides  Endl..  ftrauepförmig,  ebenda;  C.  Commersonii 
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Brong.,  ©traucp  auf  üftabaga^fat,  unb  einige  anbete  menigbefanitte 
'Strien. 

IV.  Eucallitris  mit  ttut  einet  9trt:  C.  quadrivalvis  Vent., 
gapfenaud)  4ftappig,  abet Sßlüten  monögifcp.  kleiner $8aum in 
benöebitgen  üon  Mrbmeftaftifa  (2ttta3) l)  mit  Libocedrus=äpnIicpen 
flacpen  gmeigen  unb  fcpuppenfötmigen  SÖIättetn  in  gmeigäptigen, 
au§einanbet  gerücften  Quitten;  tiefett  ba§  in  ben  Raubet  fommenbe 
©anbatafpatg.  ©er  93aum  t)at  in  bet  Heimat  ben  fpanifcpen 
tarnen  Alerce  ( =  Sördje). 

Fitzroya  Hook.  f.  (=  Diselma  Hook,  f.) 
mit  gmei  Wirten  in  ©übcpite  unb  Tasmanien. 

SÖIätter  nabet-  ober  fcpuppenförmig  in  2— 3gäptigen 
Quirlen.  SStüten  gtoeipäufig.  Rapfen  tunb,  au3  2—3  23tatt- 
quirlen  gebilbet;  bie  oberen  ©cp  uppen  fertip  mit  2—3 
©amen  pro  ©cpuppe,  bie  unteren  fterip  teitmeife  ei  na  n  her¬ 
be  den b.  (Übergang  gu  ben  Thujopsideae.) 

Fitzroya  patagonica  Hook,  f.,  Alerce  (b.  i.  Särcpe). 

23tattquirle  breigäptig,  fabeln  abfiepenb  tangettlicp  Oon 
6—8  mm  Sänge;  ber  mertüoKfte  Sßalbbaum  ©übcpile§,  er- 
reicht  fepr  bebeutenben  ©tammburdpneffer  (4  m),  beträcpt- 
ticpe  §öpe  (60  m)  nnb  fepr  pope§  Mer  (nacp  ©cpäpungen  oon 
9i  21.  ißpitippi  ca.  3000  gapre),  bitbet  in  fumpfigen  Mebe- 
ruttgen  ber  fübcpüenifdjen  Sßroüingen  in  ben  Nothof  agus- 
2Mb  eingeftreute  §orfte.  gm  2Iu§fepen  erinnern  bie  23äume 
etma§  an  bie  Särcpe  (im  SBinterguftanb),  baper  ber  ein- 
petmifdje  Mute,  ©epr  mertoott  ift  ba§  §otg  megen  feiner 
popen  ©lauer  nnb  Seidjtfpaltbarfeit;  e§  mirb  u.  a.  gur  §er- 
ftettnng  üon  faft  unüetmüftlidjen  ©acpfcpinbeln  üermenbet. 
©ie  epemafö  gropen  Vorräte  üon  Mrcebäumen  finb  napegu 
üerfcpmuuben  infolge  ber  gebanfentofen  Mubioirtfcpaft,  metcpe 
in  ©übcpite  übtid)  ift.  @pemat§  ftanb  ber  §anbei  mit  2(terce- 
poty  in  poper  SBtüte  unb  beperrfd)te  ba§  gange  öffenttidie 


ü  3teuerbini5§  aucf)  in  (Süboftfpanien  eutbccft. 


Fitzroya,  Thujopsis. 


143 


ßeben ;  oielfad)  mären  ^llercebretter  ba3  mid)tigfte  £aufcg* 
objeft  im  Raubet  unb  erfegten  bt§  51t  einem  gemiffen  (Stab 
bie  ©elbmüngen1)- 

5)ie  gtoeite  {yifn'Opaart  ift :  F.  Archeri  Benth.  (=  Diselma 
Archeri  Hook,  f.),  ©traud),  2 — 3  m  E)ocf),  Q  ^Pftangert  nieberliegettb, 
O*  aufrecht,  bid)t  ber^tneigt  mit  fdnippenfönnigen  fabeln;  geimifdi 
in  ben  ©ebirgen  2a§manien3  (1000—1500  m). 

93eibe  $i£tot)aarten  jirtb  ^aitgau^p flanken,  toeldje  feXbft  in  (£ng= 
laub  nur  in  milben  Söintcrn  ungefdiäbigt  im  freien  auSbauetn. 

Thujopsis  Sieb,  et  Zucc., 
mit  nur  einer  9Irt: 


Z 


ThujopsF  dolabrata  Sieb,  et  Zucc.  (=  Thuja  dola- 
brata  Thumb.),  §  i  b  et.  fegr  flödj,  SWjfe  0an§ 

hon  ben  breit  eiförmigen  ^Blättern  be* 
bedt;  ,gmeig*£)berfeite  glängenb 
grün,  Unterfeite  mit  btäutid) 
meigen  gleden  berfegett  (an  biefer 
©eite  finb  bie  glätter  nur  am  Ütonb 
unb  tängö  ber  SDUttelripge  grün) 

(gtg.  65  unb  66). 

3aöfen  bid,  f.leifdjig,  au§  6  bi§ 

10  hornigen  ©djupgen  gebitbet.  gertite 
©djuppen  mit  je  4 — 5  ©amen.  3)iefe 
fdpnalgeflügelt,  5  mm  taug,  flacg,  mit 
§ar§beuteu  oerfegen. 

Keimlinge  mit  §mei  ^otglebonen 
unb  nabelförmigen  ^rimärblcittem  in  gmeü  ober  oier^ägligen 
Cmirlen. 


gig.  Oo.  Thujopsis  dola¬ 
brata  Sieb,  et  Zucc. 

1.  Spattöffnungsfigur  auf 
ber  Ünterfeite  ber  Triebe 
(-U);  2.  ©attte  (2h). 


0  Sogar  ba§  Sßegmafj  ftattb  in  jener  Beit  iit  ©esiebuttg  jur  9-Uercegetoinnung. 
Descansada  (©rfjolung)  nannte  man  biejenige  SBegftrecfe,  tueldje  ein  2lIerceI)oIs= 
träger  äurücfjulegen  pflegt,  bi3  er,  üon  fötübigfeit  übermannt,  feine  Saft  31t  ©oben 
fteltt  (ca.  1  Söegftunbe),  mäfircnb  Cantutum  ben  üßeg  bejet djnete,  meldfert  eitt 
Präger  hinter  ficf)  bot,  »oenn  er  bie  Saft  ba§  erftemal  bon  einer  Schulter  auf  bie 
anbere  bebt  (ca.  ljt  St.). 
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§  ei  mal:  3ctpan,  f)ier  beftanbbilbenb,  enthebet  allein 
ober  in  SDUfdjung  mit  anberen  Sftabeb  ober  mit  £aubbäumen, 
tangfarnmüdjfig  (erreicht  ca.  30  m  $öt)e),  mit  ftar!  rieten* 
bem,  leichtem  unb  feljr  bauertjaftem  ^olg1).  Vei  un§ 
üoflfommen  mintertjart,  brauet  guten,  frifdjen  Voben  unb 


$ig.  66.  Thuja  unb  Thujopsis. 


erträgt  Oie!  ©chatten,  me§fya(b  fie  fid)  §um  Unterbau  unter 
(Eicfyen  ober  tiefem  eignet,  ©etjr  beliebter  ißartbaum,  aber 
and)  §ur  gorftfultur  mertüott.  $>er  meiteren  Verbreitung 
ftebjt  nur  ber  Umftanb  entgegen,  baft  ber  japaniidje  ©ame 
ber  §iba  feb)t  geringe  ®eimfraft  befifet. 


*)  9iacE)  tjr  werben  in  3apan  jtoei  SSarietäien  unterfcfjieben:  $?ufa=  alte, 
fdjnefltoiidjfig,  $oI§  minbertoertig,  unb  2fta=atte,  trägnmcfjfig,  #oIj  toertboll. 


Libocedrus. 
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Libocedrus  Don. 

mit  ad)t  Wirten  in  idmerita,  iduftralien  unb  Dftafien. 

3)ie  (Gattung  unterfd)eibet  fid)  hon  Thujopsis  burd)  bie 
2tngat)l  ber  Samen  (nur  gmei,  f)öd)ften§  brei)  in  ber  2ld)[el 
ber  fertilen  Sdjuppett,  tum  Thuja  baburd),  baß  nur 
ba§  mittlere  Sdjuppenpaar 
(unter  ber  ©olumetta  f.  9Inm. 

3.  139)  fertit  ift  (bei  "Xpuja  gmei 
ißaare). 

3meige  meift  abgeftad)t 
(borfiüentral),  93tattquirte  gmeb 
gültig  ober  fd)einbar  üiergätftig 
(burd)  Qufammenrüden  gmei  er 
Duirte).  glätter  iit  Sfrmtenblätter 
unb  gtädfenbtätter  unterfdfieben. 

SBeifje  3paltöffnung§flecfe 
nid)t  öorfyanben. 

$ie  eingige  bei  un§  Mti= 
oierte  sltrt  ift: 

Libocedrus  decurrens  Torr. 

(=  Heyderia  decurrens  C.  Koch), 

White  cedar,  ®alif  ornifdie 
gtuggeber. 

3et)r  mof)t  djarafterifiert  3-  ®ame  ÄÄ  x  ttnBleW&en 
burd)  bie  faft  bidjotome  $er= 

gmeigung  (befonberS  gegenüber  ber  Thuja  gigantea,  mit 
metdjer  Lib.  decurrens  päufig  oermedjfelt  mirb).  3)ie  Steige 
finb  ftadjgebrüdt.  Xie  (Spieen  ber  ^antenblätter  unb 
glädjenblätter  flehen  in  gleicher  §öf)e  (gig.  67),  baper 
üiergliebrige  Sd)einquirle !  Rapfen  2 — 3  cm  laug.  grudjt* 
fdjuppen  mit  furgem,  gebogenem  Sporn  am  dtüden. 

Sieger,  ®ie  SJnbeUjöläer.  10 


gig.  67.  Libocedrus  decurrens 
Torr. 

1.  ©profe  mit  d)atafteriftifcf)er 
fcfjetnBar  bicfiotomer  SSergroeigung 
(Vi):  2.  Rapfen  (gefäloffeit)  O/O; 
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gig.  (8.  Libocedrus  decurrens  Torr., 
im  ©cf;lo^parf  non  ißiltnitj. 


Die  glügel  ber  §tuei 
irt  einer  ©cfyubbe 
ftefjenben  ©amen 
beden  fid)  gegen* 
fettig.  Üftnbe  mit 
riffiger  ©djubben* 
borfe. 

($ertt)butt* 
fei  gelbbraun,  mert* 
boll,bonfd)arfem, 
bfefferar  tigern 
©efdjmad. 

§  eint  at:  gelfett* 
gebirge,  ©ierra  ne* 
baba,  Stagfabenge* 
birge,  in  luftfeudjteu 
Dälern,  mo  ber  33aum 
§öf)ett  t>on  50  m  er* 
reicht  (bei  einem 
Durdjmeffer  bon 
IVo  m).  gn  nid)t  51t 
rauffen  Sagen  bei  un§  I 
minterfjart.  2Bud)§ 
fd)mal,§t)breffenartig  ! 
(gig.  68). 

Die  beibett  anbe*  I 
reu  amerifanifdjen 
Libocedrus  -  Wirten 
finb  in  (Df)ile  (unb 
bem  meftlid)ften  2Ir*  ; 
gentinien)  Ijeintifd): 

L.  chilensis  Endl., 
Cipres.  §abitu3  ber  ; 


Libocedrus,  Thuja. 
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italienifdjen  gtjpreffe,  üorgugSmeife  in  beit  Vnben  Dom  30°.  f.  Vr. 
itacf)  Süben  ju,  unb  jtoat  int  nörblidjen  Seil  beS  Verbreitung^* 
gebiet?  am  Sßeftabljang  ber  St'orbillcre,  im  füblidjen  Seil  am  Oft- 
abbang;  l)icr  in  ben  canonartigen  Sälern  ©aleriemälber  bilbeitb. 

L.  tetragona  Endl.,  Cipres.  Vit  ba£  Verbreitungsgebiet  ber 
hörigen  rtaef)  ©üben  attfdjliefjenb;  einer  ber  midjtigften  Väume  ber 
Unuälber  in  ben  ÜDiagellanlänbent;  Vabeln  jelir  diarafteriftijdi  in 
4  feilen  angeorbnet  (Vante!).’ 

Libocedrus  Doniana  Endl. ,  äßalbbaum  beS  nörblidjett  Ve n= 
feelanb. 

Libocedrus  macrolepis  Benth.  et  Hook.,  Ghina,  in  Gnglanb  im 
5taltbauS  fultioiert,  nod)  menig  befanttt. 

Thuja  L. 

mit  brei  Sitten  itt  iftorbanterifa  unb  Qapan. 

sV(ätter  in  gmeigäbligen  Ouirlen,  ab  tu  ecfjfelnb  als 
glädien*  unb  Äantenblätter  auSgebilbet.  Oberfeite 
ber  3h>eige  bunfeb,  Unterfette  hellgrün,  lehtere  geigt 
l)öd)ften§  hellgraue  —  aber  niemals1  tueiße  glede 
(U.  hon  Chamaecyparis).  Vuf  ber  fjlädje  ber  glätter  Cb 
!  brüfett. 

Thuja  occidentalis  L.,  White  cedar,  Vbenbläubifdjer 
SebenSbaum,  Arbor  vitae. 

fVlädfenbldtter  mit  fugeliger  Clbrüfe  (U.  bon  Biota 
orientalis,  tno  bie  Clbrüfe  hertieft  ift).  oberfeitS 

öunlelgrün,  unterfeitS  hellgrün,  im  SBinter  mi^ 
farbig,  flad)  auSgebreitet,  aber  nad)  berfdjiebenenSftid)* 


0  ©ie  nadjfteficnbe  keine  ©aBelle  bürfte  baju  Beitragen,  biefe§  Bequeme 
Uuterfcfieibung^merfmal  IjaBituelt  äpnXtcpec  Säume  bem  ©ebäcfjtniS  Beffer  ein* 
Suprägen: 

Ünterfeite  ber  borfibentraten  ©proffe  burcfi  ©paltöffnung§flede  intenfiP  tueifi: 
Thujopsis  dolabrata,  Chamaecyparis  Lawsoniana,  Ch.  obtusa,  Ch.  pisifera, 
Ch.  spliaeroidea. 

Uuterfeite  ber  boriiöentralen  ©proffe  burcf)  ©paltöffuung§fletfe  graugrün: 

Thuja  gigantea,  Th.  Standishii. 

Unterfeite  ber  borfiuentraten  ©proffe  grün : 

Libocedrus  decurrens,  Thuja  Wirten  (außer  Standishii  unb  gigantea),  Biota, 
Chamaecyparis  nutkaensis. 


10* 
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tungeu  im  9?aum  orientiert  (U.  üon  Biota,  mo  bie 
3toeigfIäd)en  Oertifal  fiepen).  3aPfm  längtiep  obat,  1  cm 
lang,  reif  niefenb.  ©amen  mit  hartem  [cpmalen  gtügel, 
tänglicp,  ftad)  (gig.  66  u.  69).  ißrimärblätter  ber  Keimlinge 
in  ätoeigliebrigem,  bie  fotgenben  in  oiergliebrigem  Duirt 
ftepenb.  §ot^  teidjt,  aber  bauerpaft. 

§  e  i  m  a  t :  OfilidjeS 
iftorbamerifa  (£anaba  — 
Virginia),  befonber§  auf 
©umpfboben;  mirb  20  m 
pod).  39ei  un§  boltlommen 
mintert)art  nnb  feit  uralten 
3eiten  (1566  nad)  Europa 
eingefüprt)  al§  gierbaum 
gepflanzt  (©arten,  $irdp 
pöfe),  and)  at§  §edem 
pftanje. 

3)er  £eben§baum  tritt 
in  japtreidjen  S®ud)§formen 
unb  garbenoarietäten  auf 
(Th.  dumosa  Gord.). 

Thuja  plicata  Don.,  (Gefalteter  £eben§baum,  bilbet 
ben  Übergang  §ur  nadjftepenben  51rt  (oieüeidjt  nur  Varietät). 

Blätter  unterfeitg  oertieft  unb  peltgrün,  bleiben  aud) 
im  hinter  grün.  3ßirb  nur  15— 20  m  poep,  peimifd)  im 
mefttidjen  iftorbamerifa.  £>ierper  al§  Varietät:  Th.  Warreana 
Booth. 

Thuja  gigantea  Nutt.  (=  Th.  Menziesii  Dougl.  =  Th.  Lobii 
Veitch),  Red  cedar,  91iefenleben§baum. 

tiefer  23aum  unterfdjeibet  fiep  Oou  Th.  occidentalis  be= 
fonber§  baburep,  bag  bie  tehten  SSergmeigungen  fepr 
lang  geftre dt  finbunb  einanber  genau  parallel  fiepen; 


g-ig.  69.  Thuja  occidentalis  L. 

1.  jpfeisftütf.  auf  beit  giätfjenölnttern 
fugelige  Dlörüjen  0/0 ;  2.  Rapfen  (Ui) ; 
a.  ßeimpflanäe  (J/i);  4.  ©ame  (1/i). 


Thuja. 
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infotgebeffen  geigen  bie  gtädjeutriebe  ber  Th.  gigantea  einen 
fet)r  regelmäßigen  Aufbau  (ähnlich,  aber  burd)  bie  fehlende 
Dichotomie  beuttid)  Oerfdjiebeu  hon  Libocedrus  decurrens, 
mit  metdjer  bie  9iiefenti)uje  häufig  bermedjfett  mirb).  Die 
©■pattöffnungäflecfe  ber  Unterfeite  find  ßettgrau  — 
nicht  meiß  —  unb  treten  befonber§  deutlich  unter  SSaffer 
ßerbor.  Ötbrüfe  auf  ben  gtädjenbtättern  undeutlich, 
©erud)  aromatifd).  gaßfen  uu§ 

4—5  ©djubbeußaaren  (mit  Heine* 
rem,  fd)margentDoru)  gebildet,  bahon 
tragen  2—3  $aare  (Samen;  tebtere 
häutig  geflügelt,  5  mm  lang,  mit 
§argbeuienberfef)eu,  (gig.66u.70). 

Keimlinge  mit  gmei  6  mm  langen 
Stotßteboueu.  ^rimärbtätter  nabet* 
förmig,  guerfi  ßaarmeife,  bann  in 
üiergtiebrigen  £luirten. 

Die  9Uefentt)uje,  ßeimifd)  im 
norbmefttidjen  ^orbamerila,  mo  fie 
bi§  50  m  ßod)  mirb,  mit  Vorliebe 
an  23acf)ränberu  madjfenb,  ift  guerft 
(bi§  gum  dritten  Qaßr)  trägmüd)* 
fig,  hont  fiebenten  gaßr  an  fetjr 
fdjnettmüdjfig,  erträgt  biet  ©djat* 
ten  unb  befißt  im  2Hter  eine  fcßtanf  fegetförmige  ®rone  mit 
ftarf  abßotgigem  ©tamm. 

33ei  un§  bottfommen  miuterßart,  nur  in  ber  gugenb  gegen 
groß  unb  Dürre  etma§  empfindlich;  megen  ihrer  ©d)netl= 
müdjfigfeit  unb  ißre§  gmar  teid)ten,  aber  dauerhaften  §otgee 
mirb  bie  Odefentfjuje  aud)  forfttid)  angebaut;  fie  gebeizt  am 
befteu  auf  frifcßem,  tiefgründigem,  lehmigem  ©anbboben. 
Unter  ungünftigen  £eben§bebingungen  leiden  bie  gmeige 
häufig  au  ber  (Jinfdnuirunggfrantheit  (Pestalozzia  fune- 


giij.  70.  Thuja  gigantea 
Nutt. 

1.  $ttebenbe,  oon  oben  (lh) ; 
2.  Same  (2h). 
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rea),  bagegen  mirb  Th.  gigantea  hom  §allimafcß  toenig  an* 
gegriffen. 

Thuja  Standishii  Carr.  (=  Th.  japonica  Max.), 
Sßeßufo,  gapanifcße  Slßuje. 

$er§meigung  ber  Triebe  reicßer  unb  meniger 
regelmäßig  al?  bei  Th.  gigantea;  auf  ber  Unterfeite 
graugrüne  Spaltöffnung?flede.  ^antenblätter 
ftumpf  (bei  Th.  gigantea  gugefpißt).  ($erud)  ficßtenßarg* 
äßnlid)  (nid)t  aromatifcß).  3aPfen  feßr  äßnlid)  unb  ebenfo* 
groß  mie  bei  höriger,  aber  ®ont  naße  ber  Spiße  ber  Qapfen* 
fcßuppe,  unbeutlid)  ober  feßlenb. 

Keimlinge  äßnlid)  ber  hörigen,  aber  Sßrintämabeln  nur 
gegenftänbig.  §eimifcß  in  $apan,  Tüirb  nid)t  fo  ßod)  (35  m) 
mie  bie  dtiefentßuje,  ßat  aber  einen  meniger  abßolgigen 
Scßaft. 

§ol§  feßr  mertholl  Ser  33aum  mirb  bei  un?  forftlicß 
angebaut  unb  ßat  fid)  al?  froftßart  ermiefen. 

Biota  Endl., 

mit  nur  einer  91rt: 

Uiota  orientalis  Endl.,  (Thuja  orientalis  L.),  Srientalifdjer 
£eben?baum,  ®onote*fö'afßima  ber  Japaner. 

21uf  ber  Uuterfeite  ber  Steige  feine  Spaltöffnung?* 
fleden;  gmeigflädjen  hertifal  orientiert,  baßer  aud) 
meniger  beutlid)  borfihentral.  Sie  gläcßenblätter  tragen  in 
ber  9Jätte  (oberfeit?)  eine  rinnenförmig  hertiefte  Ol* 
brüfe. 

3opfen  größer  al?  bei  Th.  occidentalis,  blau  bereift, 
au?  fecß?  biden,  gefpornten  grucßtfdjuppen  ge* 
bilbet,  oberfte  fteril  (eine  ©olumella  bilbeub),  mittlere  mit 
je  einem,  unterfte  mit  je  gmei  Samen.  Seßtere  nußartig, 
uugeflügelt,  mit  bider  Samenfcßale,  5 — 6  mm  lang, 
etma?  ^ugefpißt. 


Thuja,  Biota. 
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Keimlinge  mit  giuei  (im  Vergleich  §u  anberen  Stpujo* 
pfibeen)  fe£)r  langen  (20—25  mm)  f  otpleboneu,  bie  erften 
^rimärbtcitter  gegenftcinbig,  bie  fpäteren  quirlig  51t  je  hier. 


gig.  71.  .ßroeig  DDn  Bi°ta  orientalis  Endl., 
oben  .gapfen  unb  einzelne  ©amen. 


(fern)  bunfelrot,  fepr  bauerfjaf t. 

§eimat:  ©pina  unb  ^urfeftan  (in  gapan  nur  Mtiüiert), 
bei  un§  rointerpart  in  nidqt  §u  raupen  Sagen. 

3)er  SGßinterfonne  auSgefept  unb  in  parten  Söiutem  leibet 
ber  93aum  päufig  au  Sßabelbräune.  Sttäufefrajj  unb  Sßilb* 
öerbijg  tonnen  jepr  jepäbtiep  roerben. 
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3n  ©arten  Serben  gatjlreidjje  S2ßud)§formen  unb  garbem 
barietäten  fultibiert,  3.  SB.  bie  gugenbfornt  Retinispora  juni- 
peroides  (f.  ©.  155). 

Cupressus  L., 

mit  cö.  12  Wrten  im  ÜDftttelmeergebiet,  SStfien,  9torbameri!a, 

9)te£ifo. 

SBtätter  gleichartig  —  nid)t  in  glasen  —  unb  Stauten* 
blätter  bifferengiert  —  gegenftänbig  in  bi  er  3ei^en  an 

bierfantigen  gmeigen 
aitgearbnet.  S1  eine  ©palt* 
öffnungSflecfe.  $ap* 
fenfcßuppen  fdjilbför* 
m  i  g ,  3  e  n  t  r  a  I  g  e  ft  i  e  1 1 
(gig.  72);  mehrere  ©a* 
men  in  ber  2ld)fel  jeher 
©djuppe;  ©amenreife^men 
jährig,  ^eine  Cupressus- 
Slrt  ift  bei  un§  ttnuterfjart, 
außer  in  einigen  feßr  ntilben 
©egenbeu  ($3obenfee,  ©üb* 
tirol). 

$)ie  befanntefte  2Xrt  ift : 

Cupressus  sempervirens  L., 
gtalienifdje  gppreffe. 

©ßarafterifiert  burd)  . 
ißren  fd)tan!en  fäulenför* 
migen  2Bud)§  (f.  fastigiata),  fettener  mit  abfteßenber  $8e* 
aftung  unb  ppramibaler  Strone  (f.  horizontalis) ;  ©tamm 
abßotjig  mit  IfmgSriffiger  gaferborte.  3abfen  fugelig*eiförmig, 
20 — 30  cm  im  ^urdjmeffer  mit  8 — 10  ©cßuppen.  ©amen 
ca.  6  mm  lang,  fydb  fo  breit,  berbgeflügelt.  (Slern) 

rot,  feßr  bauerßaft. 


gig.  72.  groetg  un&  Rapfen  Dort 
Cupressus. 


Cupressus. 
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(Sdjaralterbaum  ber  aftittelmeerlanbfdjaften 
(gtg.  73)  (nebft  ber  ^Sinie),  befonberg  in  ©arten  unb  $ircf)= 
fyöfen;  häufig  ©innbilb  be3  StobeS  in  Malerei  (93öcflin§ 
^oteninfel)  unb  SMjtfunft: 


gig.  73.  Cupressus  sempervirens  L.  bei  ©.  ffiigtlio  am©arbofee. 


SDieje  gbpreffe  ta^t  nn£  gerfcf)Iagcn, 


Zimmer  fofl  fie  £ebenbige§  geugen, 

Zimmer  in  fröt)lid)em  3Sud)3  fid)  erbeben, 
deinem  SSanbreif  me^t  ©djatten  geben. 

(©dptler:  33raut  bon  SCReffina. ) 
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gfyre  §eimat  ift  urfprünglid)  ber  Orient  (Kleinafien, 
©riecfyenlanb),  feit  uralten  geiten  aber  wirb  fie  aird)  in  ben 
meiften  mebiterraneu  Säubern  fnltioiert.  3)ie  ca.  20  m  fjofjen 
3büreffen  ber  ©iarbini  ©iufti  (Verona)  feilen  fd)on  gu  (£äfar§ 
feiten  geftanben  fyrben.  gm  Orient  erreid)t  fie  bie  §öf je 
non  über  50  m  nnb  einen  ©tammburdjmeffer  non  3  m. 

©leid)fall§  in  ©übeuropa  fnltioiert  Wirb: 

C.  funebris  Endl.  (=  C.  pendula  Staunt),  Strauerg tjpreffe. 

9Ddt  ausgebreiteter  Krone  nnb  fjängenben  gmeigen, 
gapfen  14  mm  Ourdpneffer,  mit  6—8  ©dpippen.  §eimat 
(Sfjina,  wo  fie  (gleid)  nuferer  Orauermeibe)  an  (Gräbern  ge» 
Of langt  wirb. 

Cupressus  torulosa  Don.,  9Ze,paIgt);prejfe. 

93dt  auffteigenben  Elften,  Rapfen 15  mm  iOurdpueffer  mit 
gefyn  ©dprppen.  §eimat:  Himalaja  (50  m  §bt)e). 

Cupressus  lusitanica  Mill.  (=  C.  glauca  Lam.), 
©panifd^e  3bÜreffe- 

3apjen  mit  6 — 8  ©dpippen.  §eimat:  SSorberinbien;  wirb 
auf  ber  fßprenäif d)en  §albinfel  nnb  in  SBrafilien  fnltioiert. 
§abitu§  äfptlid)  ber  0 origen. 

SSon  ben  übrigen  Cupressus=5Irten  feien  nur  ermähnt: 

C.  macrocarpa  Hartw.,  kontere  t) g pp  reffe  ,  mitfd)irm» 
förmiger  f  lädier  Krone,  Kalifornien ;  in  (Snglanb  winterfjart. 

C.  Macnabiana  Murr,  nnb  C.  Goveniana,  Gord.,  ©träudfer  im 
füblidjen  Kalifornien. 

C.  Benthami  Endl.  (3tnben  2)te£ifo§). 

C.  excelsa  Scott  (Guatemala). 

C.  Knightiana  Perr.  (91tejifo). 

C.  thurifera  Humb.  C'dnben  XRejifo?). 

Chamaecyparis  Spach.,  ©d)eingt)preffe, 
mit  fünf  9frten,  brei  in  üßorbamerifa  nnb  gloei  in  gapan. 

llnterfdiieb  oon  Cupressus  (mit  melcper  früher  bie  Cha- 
maecvparis-Wrten  oereinigt  mürben):  gmeige  nicf) t  oier» 


Oupressus,  Chamaecyparis. 
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f a n t i g  (ruub),  fonbern  f lad)  borfiöentral,  non  gläd)en* 
unb  ÄantenMättern  befegt,  an  ber  Unterfeite  mit  d)arafte= 
riftifcfjen  meinen  ©paltöffnungggeicgnungen  (auger  bei 
Ch.  nutkaensis,  bereu  gmeigunterfeite  grün  ift1). 

3apfeu  mie  bei  Cupressus,  aber  beträcf)tlid)  Heiner  unb 
mit  nur  je  gm  ei  ©amen  in  ber  2IcgfeI  ber  ©dmppen  (auger 
bei  Ch  Lawsoniana,  bereu  ©cg up* 
peu  breifamig  fiub).  gapfenreife 
einjährig. 

£ie  Chamaecyparis  -  sltrten 
merbeit  in  ©arten  oiet  futtioiert, 
gum  Steil  and)  forfttid)  augebaut. 

Unter  Retinispora  üerftegt  man 
$ßf langen,  metcge  bauerub  (nab eh 
artige)  Sßrimärblätter  bilben. 

©otcge  merben  oon  ben  Partnern 
in  ber  Sßeife  ergaben,  bag  Oon 
jungen,  mit  primär  blättern  Oer* 

Jegenen  $f  langen  ^bge= 

fdmitteu  unb  at§  ©tedtinge  üer* 
megrt  merben.  Retinispora* 
formen  fommen  befonber§  gäitfig 
oon  Chamaecyparis-9(rten,  aber 
and)  oon  anbereu  Cupressaceae 
(g.  iö.  Biota,  [.  ©.  152)  in  ben 
§anbel. 

Chamaecyparis  Lawsoniana  Pari.,  White  cedar,  Sam* 

fonSggp  reffe. 

(Sine  ber  midjtigfteu  auHänbifcgen  Koniferen.  SBeige 
©paltöffnung§figur,  an  ber  Unterfeite  ber  $meige 
x-förmig  (f.  gig.  74).  3lr,e^9e  unb  ©ipfet  übergängenb. 


gig.  74.  Chamaecyparis 
Lawsoniana  Pari. 

1.  ^Beblätterter  mit  £)l= 

briifen  auf  ben  $läcf)enbtäitern 
(i/i);  2.  Unterfeite  be§felben  mit 
x  =  förmiger  ©paltöffnurtgsfigur 
C2h);  3.  Same  (2h);  4.  ß'eim= 
pflange  p/O- 


0  '4?gl.  Die  Tabelle  ©eite  147,  Ülrtm. 


156 


gcunitie  Cupressaceae. 


Kantenblätter  mit  lurger,  nad)  Oorn  gericfjtetec  ©jrije,  bie 
gläd)enblätter  tragen  in  ber  9Kitte  eine  £äng§rinne  mit 
Ölbrüfe. 

Saufen  10  mm  im  ^urdjmeffer,  ©amen  (äffnlid)  Ainus), 
berbgeflügelt,  3— 4  mm  lang,  mit  §argbrüfen,  reifen  im 
erften  ©ommer  unb  falten  im  §erbft  ait§.  Kotqlebonen 
5—9  mm  lang.  (Srfte  ^rimärblätter  becnffiert,  folgenbe  quirl* 
ftänbig. 

Vinbe  lange  3^it  glatt,  braunrot,  fpater  läng§riffige  Vorfe. 
§olg  0erf)ältni§mä6ig  (für  ein  /3^)4)reffent)ot§)  fd}toer 
(0,46  [peg.  ©em.),  febjr  bauertjaft,  l)at  baucrnb  (mie  aud) 
bie  3ü,e^9e)  einen  füpd)en,  aromatifdjen  ©entd)1). 

$>ie  §eimat  ber  £amfon§gt)[ueffe  ift  ba§  Küftengebiet 
(bt§  60  km  oon  ber  Stufte)  be3  fübtid)en  ©regon  nnb  nörb* 
lidjen  Kalifornien,  bi§  ca.  500  m  ü.  9JÜ,  befonberg  in  feuchten 
©d)tud)ten,  mo  ber  Vaum  bie  bebeutenbften  S)imenfionen 
erreicht  (50 — 60  m  §öl)e,  2—4  m  ©urd)meffer).  ©urd)  beit 
[teilen,  lotjrcnnibal^tipreffertartiQen  2öud)§  ift  bie  £amfon£* 
gbüteffe  ein  au§gegei  d)net  bef  oratio  er  fßarfbanm;  megen  il)re§ 
mertoollen  §olge§  loirb  fie  and)  forftlid)  mit  ©rfotg  angebaut, 
©ie  ift  nur  in  ber  gngenb  (bi3  gum  fünften  3al)r)  froftempfinb* 
lid),  fpäter  burd)au§  froftfjart.  Oerlangt  frifd)ett  Voben,  be* 
beutenbe  £uftfeud)tigteit  uttb  erträgt  giemlid)  Oiel  ©d)atten. 
©ie  muß  geitig  im  grüßjaßr  Oergflangt  merben,  toeil  ißre 
Söurgeltätigteit  frül)  beginnt.  Surd)  5lufrid)ten  ber  ©eiten* 
äfte  mirb  fie  leidet  meljrgiüfelig.  ^rer  S'dljigteit,  • 

©djnitt  gu  Oertrageu,  eignet  fie  fid)aud)gu|)eden.  9?ad)  groft* 
befd)äbigung  [teilt  fid)  ni d)t  feiten  eine  0erl)ängni3boIIe  ^ßilg^ 
fran!l)eit  (burd)  Pestalozzia  funerea  oerurfad)t)  ein,  meld)e  fiel) 
in  Jpargfluß  unb  (Siufdjnürung  ber  Steige  äußert.  3df)Iteid)e 
Varietäten  unb  2£ud)§formen  merben  unterfdiieben  (ftig.  75). 


1  Taintvcf)  gegen  ^nfeftenfraB  gefdjüfct. 


Chamaecy  paris. 
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gig.  75.  $n  ber  9JHtte  mtb  recfjtS  Chamaecyparis  Lawsoniana  Parh; 
Itnf§  Cham,  nutkaensis  Spach. 

gor[t&otanifcf)er  ©arten  gu  £f)aranbt. 
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Chamaecyparis  nutkaensis  Spach,  Yellow  cypress, 
Sitfa*  ober  butfagppreffe. 

bon  allen  anberen  Chamaecyparis  *  Wirten  burd)  baS 
fyel)len  ber  meifjen  SpaltöffnungSflede  auf  ber  Unter* 
feite  ber  Steige  ausgezeichnet.  Sie  gange  Belaubung  ift 
buitfel  (befonberS  auf  ber  Dberfeite).  ©ipfeltrieb  auf* 

redit.  glädjenblätter  mit 
SängSrinne  uub  Olbrüfe,  Äan* 
tenblätter  fdjräg  abftefyeub, 
[tadjelfpipig.  Rapfen  10  mm 
im  Surdnneffer,  mit  4 — 6  ge* 
bornten  Sdmppeufd)ilberu  uub 
je  grnei  Samen  (pro  Schuppe). 
Samen  runb,  geflügelt,  ofjne 
§argbrüfen  (gig.  76  uub  77). 

§  e  i  nt  a  t :  britif d)*$olum* 
bia,  füblidjeS  5Ila3fa  (and)  2$a* 
ffjington,  Oregon),  in  Tälern 
unb  an  lüften,  gufammen  mit 
birfett,  Grien  unb  gidjjteu. 
Sie  butfagppreffe  fjat  gleidi* 
falls  ppramibalen  28ud)S,  rnirb 
30 — 40  m  pod),  ift  el)er  froft* 
härter  als  bie  SamfonSgppreffe 
unb  befipt  ein  feljr  mertbolleS,  bauerfjafteS  §olg.  5113  Sdintud* 
bannt  fel)r  beliebt,  fpielt  fie  forftlid)  bis  jept  nod)  feine  bolle. 


gig.  76.  Chamaecyparis 
nutkaensis  Spach. 

1.  £riebenöe  (non  oben)  p/i);  2.  $eÜ 
bauon,  oou  unten  (2/x) ;  3.  Same  (2|1). 


Chamaecyparis  sphaeroidea  Spach  (=  Ch.  thyoides  Britt.), 
White  cedar,  $ugelg ppreff e. 

beblätterte  3lüe^e  beiberfeitS  graugrün,  fel)r  fdjntal 
(1,3  mm  breit),  gläd)enblätter  beiberfeitS  mit  erhabener 
fugeliger  Ölbrüfe;  Spipen  ber  ^antenblatter  angebrücft, 
Sproffe  meniger  langgeftredt,  oielmepr  freiSförmig 


Chamaecyparis. 
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gig.  77.  Chamäecyparis-?trten. 

1.  Ch.  Lawsoniana,  2.  Ch.  nutkaensis,  3.  Ch.  spharoidea, 
4.  Ch.  pisifera,  5.  Ch.  obtusa. 
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abgerunbet  (f.  gig.  77).  Spaltöffnuitg§figur  x-för* 
mig  (ätpdid)  Gh.  Lawsoniana),  aber  meniger  auffattenb. 

Rapfen  fleirt,  4— 3  mm  bid,  genau  fugetig  (baf)er 
sphaeroidea),  au§  6 — 3  Schuppen  gebitbet.  ©amen  fef)r 
dein,  frei§runb,  1,5  mm  im  $urd)meffer,  mit  fet)r  fdjmaten 
gtügetn.  gelb,  bauerfyaft. 

§eimat:  £)fttid)e§  ^orbamerita  (£auaba,  97orbfarotina), 
befottberS  auf  Sumpf*  ober  moorigem  SSobett,  UferU)äIber 

bitbenb,  in  deinen  93eftünben  ober  mit 
Saubt)ot§  gemifdjt,  bi§  30  m  pod). 

S3ei  un§  U)intert)art,  taum  über  20  m 
t)od)  merbenb,  §iemtid)  trägtüücf)fig. 

97ad)  9Xapr  leibet  bie  Ihtgel* 
gppreffe  nic£)t  unter  Pestalozzia  funerea, 
mot)t  aber  unter  £)attimafd),  unb  in 
Scpneetagen  unter  Sdfneebrud. 

gugenbform:  Retinispora  ericoides. 


gig-  78.  Chamaecyparis 
pisifera  Sieb,  et  Zucc. 
1.  ©pa(töffmmg§figur  auf 
ber  Unterfeite  ber  Triebe 
(3/i);  2.  ©ame  (2|j). 


Chamaecyparis  pisifera  Sieb,  et  Zucc., 
Samara,  ©rbfenfrücptige 
3ppreffe. 

Äantenblätter  fd)räg  ab* 
ftepenb,ftacpetfpipig,  gtädfenbtätter 
mit  feiner  dtinne;  meiße  gteden  an 
ber  Unterfeite  ber  $toeige,  eine  fepr  djaralteriftifdje  gigur 
(f.  gig.  77  unb  78)  bitbenb  (aufgetöfte§  X).  Rapfen 
erbfengroß  (tarnet),  au§  10—12  Sdjuppeu  (mit  fe  §toei 
(Samen)  gebilbet. 

©amen  breiter  at§  taug  ( b i r f e nä  1) n  1  i cf))  mit  breiten 
t)äutigen  gtügetn  unb  §argbeuten. 

§ot§bauerpaft,  aber,  io  eit  meniger  fein  gefügt,  meniger 
gef d)äpt  at§  ba§  ber  fotgenben  9lrt. 

§eimat:  gentratjapan,  h)irb  35  m  t)od)  unb  faft  1  m  bid. 


Chamaecypans. 
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Vei  nnS  burdfauS  mintertjart,  aber  empfinblid)  gegen 
£rodenf)eit  beS  VobenS  unb  ber  Suft;  fcf)nellmüd)figer  als 
bie  folgenbe.  31IS  3^er^ainu  fdfyr  gefcf)ä^t  unb  in  ißarfS 
unb  ©arten  feljr  Verbreitet  (gig.  20),  befonberS  in  ben 
Varietäten:  filifera  (pängeform  mit  ftridförmigen  gtueigen), 
squarrosa  (gngenbform  mit  ^Srimärbtättern),  plumosa  (teils 
Sd)u ppen*,  teils  Sßabelblätter),  aurea  (mit  gelblichen  irie* 
ben)  nfm. 

Chamaecyparis  obtusa  Sieb.  etZucc.,  gufUnoü,  piitofi, 

(Stumpfblättrige  3l)Üreffe- 

ftantenblätter  ftnmpflid),  mit  furjer  (abgerunbeter) 
einmärtS  gemenbeter  Spip e ,  glädjem 
blätter  feljr  dein,  bie  meifjen  gigitren 
auf  ber  Unterfeite  Ijaben  bie  gor  nt  eines 
Y  ober  eines  X  (gig.  77  unb  79). 

3apfen  10  mm  im  2)urd)meffer,  Same  n 
fepr  äpnlicf)  ber  hörigen,  birfenäljnlidj, 
mit  §argbenlen.  polg  (£ern)  pellrot, 
f  epr  feingefügt  unb  pocpgefcpäpt 
(grüljfjop  unb  Spätfjop  gleid)  fjart). 

§eimat:  ©ebirge  gapanS  (bis  1000  m) 
in  Sftifdjung  mit  ßaubljop,  mirb  bort  über 
!  40  m  pod).  gn  ber  gugenb  empfinblid),  ift 
bie  §inofpt)preffe  [pater  burd)anS  minter* 
part.  91nt  beften  fagen  ipr  §n:  ©idjem 
flirna  bei  Sdjup  gegen  tro denen  sdßinb,  unb 
frifcper,  mineratträftiger  Söoben.  Söegen 
ipreS  Ijodjmertigen  popeS  mirb  fie  and)  forfttid)  augebaut 
(mit  jiemlid)  gutem  (Srfolg).  91nd)  als  $arlbanm  ift  fie 
gefcpä^t;  gngenbform:  Retinispora  lycopodioides.  Veibe 
japanifdje  Chamaecyparis-91rten  leiben  pänfig  unter  Pesta- 
lozzia  funerea. 

Steg  er,  ®ie  Stabctbötger. 


gig.  79.  Chamae- 
cyparis  obtusa 
Sieb,  et  Zucc. 

1.  Jett  eine§  Be6Iütter= 
ten  3a>eigeS  mit  y=för= 
migen  @paltbffnung§= 
figuren  (2h) ;  2.  ©ante 
mit  gtügctn  (2h). 


11 
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Juniperus  L.,  SBacbotöer, 
mit  ca.  30  Wrten  auf  her  nörblicben  §atbfuget. 

®ie  (Gattung  Juniperus  ift  burct)  fotgenbe  äfterfmale 
d)arafterifiert:  Söffen  bei  ber  Steife  fleifd)ig*beeren* 
artig,  grudjtfdjuppen  in  1— 4£iuirten,  bon  melden  nur 
einer  fertit,  mit  je  1—2  barten,  ftügettofen,  bauernb 
eingefdjtoffenen  (Santen,  Samenreife  §meijäbrig. 

®ie  Gattung  Juniperus  mirb  in  brei  Seftionen  eingeteilt : 

I.  Garyocedrus  Endl.  (=  Arceuthos  Ant.  et  Kotschy). 

Samen  §u  einem  1—3  fächerigen  Steintern  bet* 
macbfen;  eine  2Irt:  J.  drupacea. 

II.  Oxycedrus  Endl. 

Samen  frei,  glätter  nidjt  berabtaufenb,  ohne  rüdem 
ftänbige  §ar§brüfe;  ^Blüten  gmeibäufig. 

8 — 10  Wirten:  J.  communis,  J.  nana,  J.  oxycedrus, 
J.  macrocarpa,  J.  rigida,  J.  conferta,  J.  taxifolia  u.  a. 

III.  Sabina  L. 

Samen  frei,  SBIätter  berabtanfenb,  mit  rüdenftänbiger 
§ar§brüfe,  Blüten  meift  eirtbäufig. 

(£a.  20  Wirten:  J.  Sabina,  J.  phoenicea,  J.  thurifera, 
J.  excelsa,  J.  foetidissima,  J.  chinensis,  J.  sphaerica, 

•  J.  recurva,  J.  pseudosabina,  J.  religiosa,  J.  squamata, 
J.  virginiana,  J.  occidentalis,  J.  bermudiana,  J.  mexi- 
cana  u.  a. 

Juniperus  drupacea  Labill.  (=  Arceuthos  drupacea 
Ant.  et  Kotschy). 

$8otanifd)e  ©bctrafterifiif  f*  ©eltion  Garyocedrus.  fabeln 
mie  beim  gemeinen  SBadiotber,  Sd)einbeeren  blau  be* 
reift,  biel  größer,  20— 25  mm  im  ^urdjmeffer.  S)iefer 
SSacbotber  ift  in  SHeinafien  beimifcb  (SButgäntame  ber  $ftan§e 
5tnbtr3,  ber  grud)t  §abel)  unb  fommt  and)  im  Halfan  bor,  I 
mirb  bi§  10  m  hoch.  Leeren  genießbar,  ®ot3  at§  ^Baumaterial ; 


Juniperus. 
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l. 


gig.  80.  Juniperus  drupacea  Lab. 

Steinbeere  non  aufjen  p/O ;  2.  Steinbeere  im  Quer= 
ftnitt  mit  breifamigent  Steinfern  P/i). 


i  Dertoenbet;  in  3)eutfd)Ianb  nur  in  milbeften  ©egenben  minter- 
ljart  (gig.  80). 

« 

Juniperus  communis  L., 

Gemeiner  SGÖadjolber,  ^ranamitt  (93apem),  -Jftadjanbl 
(Oftfee),  en  (Sdjmeben),  genevrier  (granfreid)). 

fabeln  in  breigäptigen  Quirlen,  an  ber  93afi§  ge- 
gtiebert,  ftadietfpipig,  mit  einem  meinen  (Streifen 
auf  ber  Oberfeite  (gig.  81). 

cf  Blüten  in  feipdjen,  im  §erbft  au§gebitbet,  im  grüp- 
;  fing  entfaltet.  9  Blüten  eingeüt,  in  ben  931attad)feln  Don  3M- 
trieben,  mit  je  brei  (Samenanlagen,  Samenreife  im  §erbft 
be§  gmeiten  gapre§.  Söeerettgapfen  im  erften  §erbft  grün, 
i  im  gmeiten  §erbft  fugelig,  fdjmarg,  blau  bereift.  $)ie  Samen 
(je  brei  im  Rapfen)  beimett  ferner,  meift  erft  im  grüpting  be£ 
gmeiten  gapreo,  mit  gmei  fotplebonen. 

dtinbe  Dom  gmeiten  gapr  an  graue  gaferborfe.  §otg  mit 
gelbem  Splint  nnb  braunem  ^ern,  meid),  etaftifd),  bauer- 
paft,  gu  Scpnipmaren  geeignet. 

2)er  gemeine  Söadjotber  ift  über  gang  Europa  Der- 
|  breitet,  Dom  35.°— 71.°  n.  $8r.,  nnb  Dom  äugerften  SBeften 
(Portugal)  bi§  nad)  Wfien  (auperbem  in  9?orbafrifa,  iftorb- 
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afien  unb  ^orbamerifa).  3n  ©übeuropa  ift  er  auf  bie  ©e* 
birge  befdjränft  (in  ber  ©ierra  nebaba  in  ©Manien  bi§  2500  m), 
im  Norbert  finbet  er  fid)  ebenfomof)!  in  ber  ©bene  mie  in  ©e= 
birgen.  ©r  mäd)ft  fetjr  tangfam,  erreicht  aber  ein  t)ot)e§  Witter, 
erträgt  tiefe  Sßintertätte  unb  (©ommerbürre,  macht  fef)r  ge* 

ringe  5Infprüd)e  an  ben 
93oben,  inbem  er  ebenfo* 
motjl  auf  tro denen  Half* 
tjügeln,  aufäftoorboben,  ioie 
auf  ©anb  gebeizt,  gn  bieten 
©egenben,  befonberS  auf 
bürftigem,  trodenem  23o= 
ben,  nimmt  er  §  t)^reff  en«? 
artige  2Bud)§form  an, 
befonber§  auffattenb  in 
©fanbinabien  (gig.  82).  $n 
ben  ^iefernmätbern  -ftorb* 
europag  ift  er  al§  $8o  ben* 
fd)ut)f)btä  bon  35ebeutung. 
gür  geft>öt)ntid)  ein  ©traud) 
boit  1—2  m  §öt)e,  erreicht 
er  in  f)öt)erem  5ttter  93aum* 
form  (mit  einer  dftajimal* 
tjötye  bon  10  m  unb  0,5  m 
3)urd)meffer).  ©>ie  $er* 
menbung  feiner  $robufte 
ift  fefyr  mannigfaltig:  Leeren  (al§  ©etoür§,  33ranntmein, 
Heilmittel,  dtäudfermerl),  §ar§  (beutfdjer  ©anbaraf),  §btg 
(©)red)ftertoaren  ufm.). 

Juniperus  nana  Willd.,  gmergtoadfütber. 

Häufig  nur  at3  Varietät  ber  hörigen  2lrt  angefetjen,  aber 
raot)t  cbarafterifiert  bitrd)  niebertiegenben  2Bud)§  (ca.  V3  m 


§ig.  81.  Juniperus  communis  L. 
1.  3n,etfl  mit  quirliggeftcßtcn  fabeln 
unb  q*  Slüten  2.  5ftabe[quer= 

fdpnitt  mit  einem  £mr§gang  (ft.)  (10^) ; 
3.  einzelne  iftabel,  Dberfeite  mit  einem 
meinen  (Streifen  (2h) 4.  einzelne 
Dtabel,  Unterfeite  (2ft) ;  5.  Steinbeere 
O/i) ;  6.  Same  (»/»)• 
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gig.  82.  Juniperus  communis,  äppreffenfönniger  2Bucf)3  5  fcjro.  4,5  m  I)ocf). 
©cfjroeöen,  am  ©ötafanal.  ^ot.  uon  §ufen. 

fyod)),  feljr  gebrängt  ftetjenbe  ^abelquirle,  oertjältuiSmäjjig 
fur§e  (4 — 8  mm)  unb  weniger  tjarte,  an  ber  Oberfette  fiel« 
artig  au§get)öf)lte  unb  mit  breitem,  meinem  dftittelbanb 
oerfeljene  fabeln.  SSeerengapfen  mie  bei  höriger  51rt. 
§aubtOerbreitung§gebiet:  ißolarlänber  (Europas,  9li'ien§  unb 
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9fa>rbamerifa§,  aujgerbem  in  höheren  (Gebirgen:  Silben,  Star- 
üatfyen,  ©ubeten,  fomie  iit  ber  ©terra  nebaba  in  ©übfbanien; 
mirb  aud)  aß  3^erPrau<^  m  ©arten  fultitiiert. 

Juniperus  oxycedrus  L.  (=  J.  rufescens  Lk.), 
3ebermad)oIber. 

fabeln  fefyr  ftarr,  äf)nlid)  benienigen  bon  J.  communis, 

aber  mit  gmei  meinen  £äng§= 
ftreifen  auf  ber  Oberfeite. 
Veerengapfen  febjr  grof$,  8  bß 
10,  gumeilen  fogar  14  mm  im  £)urdp 
meffer,  braunrot,  tugelig,  nur 
an  ben  (©cfyuppenränbern  blau 
bereift. 

§eimat:  Mittelmeerlänber,  be= 
fonber§  in  ben  an  ba§  idbriatifdje 
Meer  grengenben  ©egenben,  ferner 
Mubafrifa,  Orient,  meift  ftraudp, 
feltener  baumartig,  gn  Oeutfd)- 
taub  bauert  er  nur  in  ben  milbe- 
ften  Sagen  au§.  2öa§  aß  J. 
oxycedrus  in  ben  §anbel  tommt, 
ift  oft  nid)t§  anbere§  aß  J.  com¬ 
munis. 

Juniperus  macrocarpa  Sibtorp.,  ©rofjfrücfytiger 

Sßadjolber. 

©em  hörigen  afpdid),  fabeln  meniger  ftarr,  blaugrün. 
Veerengapfen  12— 15  mm  im  ©urdjmeffer,  fugelig,  rot 
bi§  fcfymargbraun,  an  ber  gangen  Oberfläche  blau  be¬ 
reift. 

Verbreitung  mie  borige  Vrt,  aber  in  ben  SIbrialänbern 
meniger  häufig  aß  Oxycedrus.  ©trauet)  ober  deiner  Vaum. 
©leidjfalß  in  Oeutfdjtanb  nid)t  ober  ferner  ausbauerub. 


ffig.  83.  .groeig  D0U  Juni¬ 
perus  oxycedrus  L., 
mit  jmci  roeifjen  Streifen  auf 
ber  iftabeloberfeite  (fdjroacf) 
nergröjjert). 


Juniperus. 
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•Juniperus  rigida  Sieb,  et  Zucc.  ©ent  gemeinen  SSadjotber 
napeftepenb.  ©ebirge  Japans,  bei  un§  minterpart;  bie  entfprecpenbe 
»VOtm  „nana“  ift  J.  nipponica  Maxim. 

Juniperus  conferta  Pari.  (  =  J.  litoralis  Maxim.).  ©er  Porigen 
sdrt  napeftepenb,  aber  mit  bicpterer  Belaubung,  fabeln  mepr  grau¬ 
grün,  iöeerengapfen  größer.  92ieb  erliegen¬ 
der  ©traucp,  in  $apan,  befonberä  an 
Meereslüften  macpfenb. 

Juniperus  taxifolia  Hook  et  Arn. 

9iufrecpter  S3anm  mit  toderer  93enabe- 
lung;  gleichfalls  in  $apan  peimifcp. 


Juniperus  Sabina  L.  (Sabina 
officinalis  Garcke),  ©ab  eb  au  nt, 

©ebenbaum1). 

fabeln  eittmeber  (an  toilben 
$flan§en)  in  gtneigliebrigen  Quirlen 
angeorbnet  nnb  bormiegenb  fcpup- 
penförmig  ober  (an  fultibierte  t 
ßjemplaren)  in  bretgliebrigen  Quirlen 
itnb  nabelförmig.  SSeerett^apfen 
5 — 7  mm  bi  cf,  [dpoarj  nnb  blau  be¬ 
reift,  Übergänge nb  mit  je  1 — 41)art- 
fd)atigen  ©amen.  Steige  unange¬ 
nehm  t)ar3ig-aromatifd)buftenb. 

©ie  jungen  ©riebe  (Summitates  Sa- 
binae)  finb  offiginell  (21bortibmitteI). 

§01$  bauerpaft,  bon  angenehmem  ©erud),  mit  rotem  tont. 
©er©abebaumbi.lbetmeifi  Iatfd)enartig  baniebertiegenbe  ober 
aufredjte,  1 — 2  m  hohe  93üfd)e,  fettener  3 — 4  m  t)ope  23äume. 

Heimat:  Hochgebirge  ©übeuropaS  ($llpen,  $prenäen), 
meniger  häufig  in  “Mittelgebirgen,  ferner  im  SbaufafuS  unb 
97orbafien. 


gig.  84.  Juniperus 
sabina  L. 

1.  ©profj  mit  ©d)uppen= 
Müttern  (pi)  >  2.  be§gt.  (s|i). 


a)  Staute  „Sade“  65».  „Seven“  berftümmelt  au§  Sabina. 
biefeS  i8aume§  mären  fdjon  beit  ©abineru  befamit. 


®ie  (£igenfd)aften 
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Qu  Vauerngärten,  luo  er  nie!  fultioiert  tnirb,  richtet  er 
baburd)  inbireft  ©d)aben  an ,  bag  fid)  auf  djm  bie  Söinter* 
fporenform  (Gymnosporangium  Sabinae)  be§  ©itterrofteä 
ber  kirnen  erttttndeft.  Stufterbem  toirb  er  in  §a^Ireid)ett 
Varietäten  unb  3ßud)§formen  in  ©arten  gezogen. 

Weitere  fübeuropciifd)e  Vertreter  ber  ©eftion  Sabina  finb: 

Juniperus  phoenicea  L.,  3  bpreffentoad)olber. 

Veerengapfen  fugelig,  glängenb  rot,  8 — 14  mm  im  ^)urd)* 
meffer.  Vaunt  oon  6  m  §öbe;  §abitu§  gppreffenartig;  SJttttel* 
meertänber  bis  §um  toärmeen  9?orbafien.  Vei  un§  nid)t 
rointerbart. 

Juniperus  thurifera  L.,  3öeibraudjtüad)olber. 

Veeren^apfen  fd)tnar§.  §ar§  als  arabifcper  2®eit)raud) 
§anbel£probuft.  15  m  poper  Vaum,  in  ©panien  nnb  Algier; 
bei  un§  froftempfiublid). 

Juniperus  excelsa  Bieb.,  Veerengapfen  fdjmar^;  15 — 20  m  pod). 
©ried)ifd)e  ^rtfeln,  Iteinafien. 

Juniperus  foetidissima  Willd.,  <55riecf)entanb  unb  $leinafien. 

$n  ©ftafien  finb  peimifcp : 

Juniperus  chinensis  L. 

Veeren^apfen  bunfetbtan,  8 — 11  mm  int  ©nrcpmeffer.  gn 
ber  §eimat  ((Spina  unb  gapan)  20—25  m  bod),  bei  unS  tointer* 
hart  unb  in  gaplreidjen  2öud)3formen  fultioiert.  VemerfenS* 
mert  finb  bie  in  Dftafien  feit  uralten  Seiten  gezogenen  3toerg* 
bäume  biefer  91rt. 

Juniperus  sphaerica  Lindl.,  Veerengapfen  fdjtuar^;  12  m  pod), 
9corbd)ina;  in  ©eutfcplanb  minterpart. 

Juniperus  recurva  Ham.,  Veerengapfen  eiförmig,  bröunltcp; 
10  m  pod),  Himalaja;  froftempfinblicp. 

Juniperus  Pseudosabina  Fisch,  et  May.,  VeerengQpfen  läng* 
Itd)  eiförmig  mit  nur  einem  großen  ©amen,  ©traucb.  §imalafa, 
bei  3000 — 4000  m  §öpe.  SSinterpart. 


Juniperus. 
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Juniperus  davurica  Pall.,  uieberliegenber  ©tmud)  (Sibirien^. 

Juniperus  semiglobosa  Regel.,  Veetettgabfett  an  f^rüdjte  bott 
(Sufalt)btu§  eritmetnb.  ©urfeftan. 

?tuS  Sftorbamerifa  flammen: 

Juniperus  virginiana  L., 

Virginifdjer  ©abebaum,  Red  cedar,  VIeiftiftgeber. 

Steige  bem  ©abebaum  äfjnXid),  aber  ohne  ben  un¬ 
angenehmen  (Geruch  (beim  Reiben  gmifdjen  ben  Ringern). 
Venabelung  feljr  Der}d)ieben:  te ilS  abftehenbe,  3 — 8  mm 
lange,  in  breigähligen  Quirlen  angeorbnete  fabeln,  teils 
Ireugmeife  gegenftänbige,  angebrüdte,  fcbarf  gugef|)i|te  ©dju-p* 
pen.  Veerengapfen  nid)t  nidenb,  4— 5  mm  im  Storch* 
meffer,  braunbiolett,  bereift.  §o!g,  mit  rotem  $em,  fetjr 
aromatifd),  mirb  oon  gnfetten  nicht  angegriffen  (Dir- 
ginifcf) eS ,  f alfdh eS  ober  roteS  ^ebernhotg)1).  dauer¬ 
haft  unb  leicht,  als  Vteiftiftholg  fet)r  gef d)ä|t,  in  ber  §eimat 
aber  auch  gu  ^öunbfoften,  detegrabheuftangen,  ©ifenbahn- 
fchmetten  ufto.  oermenbet. 

die  ©amen  liegen  ein  3ahr  über,  bie  jungen  ^flangett 
finb  bis  gum  britten  Qahr  embfinbtid)  unb  fehr  trägmüchfig, 
etmaS  freubigereS  SöachStum  geigen  fie  Dom  fiebenten  bis 
achten  Qahr  an.  §öd)fte  ®bhe  30  m  (in  Europa  25  m),  ‘SXtter 
bis  400  3ahre. 

Heimat:  OfttidjeS  9torbamerifa,  rno  bie  VIeiftiftgeber  eine 
äfmtid)  meite  Verbreitung  befitgt  mie  ber  gemeine  Söacholber 
in  ©uroba,  nämtid)  Don  ber  §ubfonbai  bis  nad)  gloriba  unb 
Don  ber  atlantifd)en  stifte  meftlid)  (mit  2tuSfd)luf3  ber  Prärie) 
bis  gum  gelfengebirge,  auf  trodenem  mie  auf  ©umbf hoben. 

Vei  unS  burd)auS  minterhart  (Don  rauhen  (Gebirgslagen 
abgefehen).  die  forfttid)en  2Inbauberfud)e  in  deutfdjlanb 
haben  nicht  befriebigt.  gn  größerem  ^Jiafjftab  mirb  bie  Vtei- 


2)  Siet)e  audj  SCttmerfung  auf  ©eite  118. 
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^amÜie  Cupressaceae ;  klaffe  Gnetinae. 


ftiftgeber  bei  97ürnberg  (gaberfdfe  Heiftiftfabrif)  fultibiert, 
fonfi  nur  aB  gierbaum  (130  gafyre  alte  unb  ca.  25  m  tjotje 
93äume  befinbert  fid)  in  SBörlijj  bei  $effau). 

3n  Hrbamerifa  finb  ferner  nod)  fotgenbe  ©abebciume 
tjeimifct) : 

Juniperus  occidentalis  Hook.  ©er  Porigen  Strt  äb)rtlicf),  aber 
SSeerengapfert  größer;  10—20  m  Rotier  ©trauet)  ober  93aum,  öfttief) 
unb  ioefttict)  be§  §elfengebirge3. 

Juniperus  californica  Carr.  üBielleidjt  nur  eine  Varietät  ber 
oorpergepenben  2trt.  Stuf  tro  denen  £>ügetn  in  Kalifornien.  Söeibe 
Strten  finb  bei  uns>  froftempfinblicf).  ©a§  gleiche  gilt  in  noct)  böserem 
üHab  oon: 

Juniperus  mexicana  Schelht.,  fabeln  in  breigtiebrigen  Quirlen, 
unb 

Juniperus  pachyphloea  Torr.,  mit  biefer  toei^er  Stinbe,  beibe 
in  SJtejifo  ^eimifei). 

dftit  Junip.  virginiana  mirb  fyäufig  bertoed)fett: 

Juniperus  bermudiana  L.  (Ü8ermuba3infeln  unb  23arbabo§). 
©a§  |>oIg  biefer  3lrt  tommt  in  beträd)ttid)er  9J?enge  aB  SBIeiftift- 
polg  in  ben  Raubet. 

©ie  meiften  Juniperus-Hten  leiben  in  Kultur  unter 
Agaricus  melleus,  fotüie  unter  Gymnosporangium-Hten. 
©er  teuere  ^3üg  hübet  feine  anbere  ©porengeneration  auf 
ben  blättern  bon  ißomageen. 

4.  SÜafje:  Gnetinae. 

©tamm  mehr  ober  weniger  bergmeigt  ober  gang  unber* 
gmeigt,  mit  ©efäßen  im  fetunbären  §otg.  SÖIätter  feb)r 
berfdjieben  geftat tet,  ungeteilt,  gum  Steil  fd)uppertfr5rmig, 
gegenftänbig.  d*  Blüten  in  Käpcpen*  ober  gapfenför* 
migen,  9  Hüten  in  ät)renförmigen  ober  gapfen* 
artigen  3nfIore3gengen.  ^Befruchtung  burcp  aff i t)  be* 
megtiepe  ©permaferne. 

©ie  Gnetinae  tjaben  infofern  grope§  guter  eff  e,  aB  fie  bie 
t)öd)ftentmidelten  ©pmnofpermen  barftellen,  metdjefid) 


Familie  Ephedraceae. 


171 


burd)  gemiffe  9J?erfmaIe  (©efäge  im  fetunbären  §oI$,  Büd* 
bilbung  ber  2trcf)egonien  unb  be§  primären  ($nbofpemt§  ufm.) 
ben  Wgiofpermen  rtä^em;  bamit  foll  ntcf)t  gefagt  fein,  bag 
fie  nbtmenbigermeife  al§  Vorläufer  ber  letzteren  §u  betrauten 
!  feien.  97ad)  rüdmärt§  finben  fie  am  beften  Wfdjluß  bei  ben 
Taxaceae.  goffile  Gnetinae  finb  bi§  je|t  nid)t  gefunben 


morben. 

I(S3  merben  brei  Familien  unterf Rieben: 

1.  ©tamm  berjmeigt,  fd)ad)tell)almartig,  mit  fdjuppenfcr* 
migen  blättern . gamilie  Ephedraceae. 

2.  ©tamm  berjmeigt,  häufig  minbenb,  mit  tanbartigen 
Blättern . ^amitie  Gnetaceae. 

3.  ©tamm  unber^meigt  rübenartig,  mit  §mei  langen  banb* 
artigen  Blättern . 5athiüe  Tumboaceae. 


1.  gantilie  Ephedraceae. 

©tamm  ber^meigt,  bie  jüngften  Triebe  fd)  achtelt)  alm* 
äf)nlid),  Blätter  rebugiert,  fcpuppenartig,  Slffimi* 
lation  baljer  in  ben  2ld)f  enteilen.  Blüten  1—2  häufig.  cf 
Blüten  bon  nieberblattartigem  ^Serianttj  umgeben  unb  in 
ber  2ld)fel  eine§  fchuppenförmigen  §od)blatte§.  9  Blüten 
einzeln  aber  §u  2—3  am  ©nbe  ben  turgen  ©proffen,  ben 
mehreren §od) blättern  umgeben.  grud)tbtatt  bie  ©amen* 
anlage  am  @runb  (al§  ^eriantl))  umfaffenb.  ©omcpl  ba§ 
Fruchtblatt  al§-aud)  §umeilen  bie  §od)blätter  merben 
bei  ber  Beife  fleifd)ig,  mcrau§  eine  beerenartige  ©djein* 
frud)t  refultiert.  97ur  eine  (Gattung: 

Ephedra,  Sfteerträubel1) ,  mit  ca.  30  Wen  auf  ber 


U  ©o  genannt,  weit  bie  roten  ©djein&eeren  al3  amenta  uvae  marinae  in  ber 
.ficilfuitbe  geöraudjt  würben;  bie  E.  distachya  toädjft  im  ©anb  an  ber  3Jtittel= 
meerfüfte. 
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klaffe  Gnetinae. 


^tg.  85.  Ephedra  distachya  L. 

1.  ißflartje  mit  @d£)uppenblättern 
unb  9  93Iütenftänben  (lh) ; 

2.  q*  5lüte  (oon  E.  altissima) 
mit  SetfMatt  (b)  unb  ^eriartt^ 
( p )  (15/i);  3.  ©Weinbeere  (lh). 


nörbticfjen  unb  fübtidjen  §atb* 
fuget,  bortoiegenb  in  (Steppen* 
gebieten. 

©UtOpa:  E.  fragilis  Desf.  (oft* 
tidje  übiittetmeertänber),  E.  distachya 
L.  (Süöeuropa  hott  Söeftfranfreid)  bis 
dtufjtanb),  E.  major(9Jtittetnteertänber 
bi§  £nmataja). 


2.  gamilie  Gnetaceae. 

23äume  unb  Sträudjer  (§um 
Seit  fdjtingenb)  mit  taubartigen, 
fiebernerbigen 93tättern.  33Iüten* 
ftänbe  affenartig  (oft  §u 
9üfpen  bereinigt),  eingefcf)Ied)* 
tig,  meift  gmeipäufig.  Sie  ein* 
§etneu  33tüten  finb  am  ©runb 
bon  .§aaren  umgeben. 

d*  Blüten  auS$eriantf)(§mei 
bertoadjfene  Sötätter)  unb  1  bis 
2  Staubblättern  gebitbet;  9  aus 
einem  grudjtbtatt,  metdjeS  bie 
Samenanlage  bis  auf  ben 
oberften  Seit  umpültt.  $trd)e* 
gonien  rüd  gebitbet ,  burd) 
mehrere  freie  Äerne  im  oberen 
Seit  beS  ©nbofpermS  erfept:  @i* 
ferne;  fämtlidje  (Siferne  to erben 
befrud)tet  unb  mad)fen  §u  SuSpett* 
foren  mit  je  einem  (Smbrpo  aus, 
bon  metdjen  aber  nur  einer 
roeiter  entmidett  mirb.  Schein* 


Familie  Gnetaceae  unb  Tumboaceae.  173 

beere,  bereu  fleißige  §ütte  aus  bem  grudftbtatt 
f)erborget)t. 

23ei  beit  Gnetaceae  finbett  fid)  2tnbeutungen  zur  gnfeftem 
beftäubung,  nämtid)  rubimentäre,  bietteicßt  atS  üfteftarien 
bienenbe  9sHüten  iit  ben  o*sHütenftänben. 

©ine  (Gattung  Gnetum  mit  ca.  15  Wirten  in  ben  ^ro^en 
ber  mitten  unb  ifteuen  2Bett. 

Gnetum  gnemon  L.,  aufrechter  üöaunt  beS  oftinbifcffen  9trct)ibetg; 
$rücf)te  eßbar.  Gn.  edule  Bl.,  Gn.  urens  mit  33renrtf)aaren  an 
ben  Leeren. 


3.  gamtfie  Tumboaceae. 

Stamm  r  üben  artig,  größtenteils  im  23 oben  ftedenb; 
auS  bem  hßöofotßten  ©lieb  ßerborgeßenb,  bis  1,3  m  $)urdk 
meffer,  mit  jmei  feßr  langen  (bis  3  m),  teberartigen, 
am23obentiegenben231ättern.  £)ief e zeigen auf  fattenber* 
meife  an  ber  23afiS  unbegrenztes  HacßStum,  um  bafür  am 
©nbe  attmäpd)  §u  zerreißen  unb  abzufterben.  Serben 
Üaraüel,  menig  anafiomofierenb. 

Blüten  biözifcß,  in  zu  dtifüeu  angeorbneten  $t)ren  am 
dianb  beS  Stammes  in  ber  2tcß fei  ber  glätter. 

cd  93Xüte  aus  fed)S  ^ntßeren  unb  einer  rubimentären 
Samenanlage,  9  Hüte  aus  ftügelig  berbreiterten  Samen* 
antagen  gebitbet. 

3)ie  23itbung  ben  2Ird)egonien  unterbleibt,  im  oberen  £eit 
beS  ©nbofüermS  entmideln  fid)  mehrere  ©izetten. 

iSie  Samen  fteßen  in  ca.  5  cm  langen  roten  3<*üfeu. 
ftierßer  eine  2trt: 

Tumboa  Bainesii  (=  Welwitschia  mirabilis  Hook.),  bie 
betannte  abenteuerlich  geftaltete  SSüftenpftanze  Sübmeft* 
afrifaS  (16—32.°  f.  23r.),  befonberS  ber  Maßarinmfte. 
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I.  Tabelle 

gum  Söeftimmen  be3  potgeg  ber  tüicfjtigften  Stobetbäume  nad) 

anatomifcfjen  ÜIRertmaten 1). 

A.  ©ämttidje  Sradjeibett  ober  menigftenä  biejenigen  be3  gxü^olge^ 
otjne  fptratig  bertaufenbe  Sßerbidungdeiften  (rabiater  £äng3= 
fdjnitt). 

a)  parggänge  nidjt  bortjanben  (Guerfdjnitt). 

1.  $n  ben  kanten  ber  meiften  9J?arfftrat)ten  gtattmanbige, 
tradjeibate  ÜDZartftrat^etten  (rabiater  £äng3fdjnitt) 

Tsuga  UTtb  Cedrus. 

2.  Sftartftratjten  beftetjen  nur  au»  ißarencf)t)m. 

a)  ©trangfmrend)t)m  fetjtenb,  ober  fetjr  fpärUdb)  (Ouer= 
ober  Säng^fdjnitt). 

I.  SBänbe  ber  9J?ar![tra^t§etteu  r eid)  getüpfelt  (Rabiat* 

fdjnitt) . Sannen  (Abies). 

II.  SSänbe  ber  äRarfftratjtgetten  menig  unb  unbenttid) 

getüpfelt  . Slrautarien. 

ß)  ©trangparendjpm  reid)tid)  borpanben,  im  fcnpotg  oft 
gefärbten  $nt)alt  füprenb 

(£u  preffineen  (unb  Sajobieen). 

b)  par^gänge  borpanben  (Duerfcpnitt).  9tanb§ettreipen  ber 
SRarfftrapten  tradjeibat  (Slabiatfcpnitt). 

1.  Sradfeibale  StRarfftrapt^etten  mit  gadigeu  SBanbberbiduu* 
gen  (Ötabiatfdjnitt). 

Pinus  (Pinaster,  Kashia,  Murraya,  Jeffreya). 

2.  Sracpeibate  ÜRar!ftrat)4etten  mit  glatten  SSänben. 

a)  Süpfet  ^tbifcpen  ben  9J?arffiraptparend)pmgetten  unb 
ben  ©trangtradjeiben  grofp  faft  bie  gan§e  Breite  ber 
Sradjeibe  einnepmenb  (Otabiatfdjnitt). 

Pinus  (Strobus  unb  Cembra). 
ß)  Siefe  SSüpfet  dein,  punttförmig,  mehrere  auf  bie 
Sracfjeibenbreite  tommenb  ....  Picea  unb  Larix. 

B.  Sradjeiben  (menigften3  biejenigen  be3  f5rüppot§e§)  mit  fpiratigen 
Sgerbidungdeiften  (Slabiatfcpnitt). 

a)  parggänge  nid)t  borpanben  (Ouerfcpnitt),  SDRartftrapten  nur 
parencppmatifcp  (Slabialfcpnitt) . Taxus. 


B  Sie  Untertreibung  Bart).  öeftimnuutg  ber  ttacfifolgenb  genannten  Ijötjer 
fann  auf  ©runb  ber  tnüroffobifdjen  Ünterfuct)ung  bon  £uter=  unb  rabiaten  SängS* 
fdbnitten  au3gefüf)rt  tnerben.  Sie  in  iebem  galt  erforbertidje  ?trt  be§  @d)nitte§  ift 
in  klammern  namhaft  gemalt. 
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b)  ^arggättge  botpanben  (Ctuerfcpnitt),  fütarfftraplen  am  9?anb 

tracpeibal  (fhabialfcpnitt) . Pseudotsuga. 

s2lnm.  SBepmoutpSfiefern*  uttb  gitbelpolg  finb  anatomifcp  faum 
;  boneittanbet  gu  unterfdjeiben,  be^gt.  Särdjen*  uttb  gicptenpolg, 
Ie|tere  nur,  fofern  tan*  unb  ©plintpolg  borliegt ;  bgl.  bie  näcpfte 
Tabelle. 


II.  Tabelle 

gum  23eftimmen  beS  £mlgeS  bet  tbicfjtigften  fftabelbäume  nadt 
tnafroffopifcpen  Sfterfmalen  (an  betbett,  (Splint  unb  tan  auf* 

meifenben  ©tüden). 

A.  tanpolg  ungefärbt  (bom  ©plint  faum  betfd)ieben). 

a)  £mtggänge  feplenb  (Unterfucputtg  eines  garten  DuerfcpnitteS 

mittetö  ber  £upe) . Abies. 

b)  ^arggänge  botpanben,  aber  menig  gaplreid)  ....  Picea. 

B.  tanpolg  beutlicp  gefärbt  (bunfler  als  ber  ©plint). 

a)  ^arggänge  feplenb  (f.  o.). 

1.  tan  rotbraun,  ©plint  gelblidj  meip,  £>olg  patt,  fepr  bicpt, 

fcpmer  fpaltbar . Taxus. 

2.  tan  rofenrot,  £>olg  meid),  leicpt,  leicptfpaltenb,  mopl* 

tiecpenb . Juniperus  virginiana. 

3.  tan  pellbraun,  £olg  fdjmer,  bicfjt,  moplriecpenb 

Juniperus  communis. 

4.  tan  graubraun,  §o!g  fepr  leidet  unb  meid),  fcpmer  fpaltbar. 

Thuja  unb  Biota. 

5.  tan  pellgelbbraun  (äpnlicp  Sinbenpolg),  ©etud)  ftarf  füp* 

lid) . Chamaecyparis  Lawsoniana. 

b)  <patggänge  borpanben  (f.  o.). 

1.  ^erbftpolg  unb  ^rüppolg  im  $apreSrittg  f(parf  ab* 
gegrengt. 

a)  tan  frifcp  menig  beutlicp,  färbt  fid)  erft  mit  ber  ged 
bunfler;  ©plint  biele  $apreStinge  breit 

Pinus  silvestris. 

ß)  tan  anfangs  menig  beutlicp,  ©plint  fcprnal,  menige 

$apteSringe  umfaffenb  . Pseudotsuga. 

y)  tan  bott  Einfang  an  beutlid),  ©plint  fcpmal  Larix. 

2.  |>erbftpolg  unb  ^tüppolg  im  $apreSring  allmäplig  inein* 
anber  übetgepenb,  tan  frifd),  mie  ber  (fepr  breite)  ©plint, 
gelblicp  meip,  fpäter  gelbbraun 

Pinus  strobus  unb  Pinus  Cembra. 
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III.  Tabelle 

gurrt  Söeftimmen  ber  (Samen  ber  micfjtigften  9^abel£)öl§er  (nadj 
üon  iubeuf:  ©amen,  $rüd)te  unb  Keimlinge,  Berlin  1891). 


A.  ©ame  geflügelt. 

I.  ©in  giemlicf)  großer,  (fetten  oerlümmerter),  ablösbarer  ober 
nidjt  ablösbarer  glügel. 

1.  ^tüget  bom  ©amen  ablösbar. 

a)  §Iügel  ben  @amen  gangenförmig  umfaffenb  (Pinus). 
«)  ©ame  unter  5  mm,  Körner  üerfdjiebenfarbig  (gelb* 

braun*fd)U)arg)  .  .  P.  silvestris  unb  P.  montana. 
ß)  ©ame  5—7  mm,  3nnQe  feft  fyaftenb,  beibe  ©eiten 

beS  ©amertS  braun  . P.  strobus. 

y)  ©ame  8 — 12  mm,  mit  bicfer  ©d)ale,  ©ame  fetbft 
epar,  pflüge!  rubimentär,  aber  3anQe  ablösbar 

P.  cembra. 

b)  $Iügel  löffelartig  ben  ©amen  an  ber  Dberfeite  be* 


becfenb . (Picea). 

a)  ©ame  4 — 5  mm  taug . Picea  excelsa. 


ß)  ©ame  2 — 21/2  mm  lang  .  .  .  Picea  sitchensis. 
2.  Flügel  mit  bem  ©amen  üermad)fen. 

a)  Flügel  bie  Dberfeite  beS  ©amenS  gang,  bie  Unterfeite 
gu  11 2 — 2/3  bebedenb;  ©amenfdfale  mit  ^mrgbrüfen 
(©erucf)!). 

a)  ©amen  grofs,  ca.  10  mm,  fylügel  ca  20  mm  lang 

Abies  pectinata. 

ß)  ©amen  Kein,  1 — 2  mm,  Flügel  ca.  7  mm  lang 


Tsuga  canadensis. 

b)  glügel  bie  Dberfeite  beS  ©amenS  gang,  oon  ber  Unter* 
feite  nur  einen  fdfmalen  ütanbftreifen  bebecfenb,  §arg* 
brüfen  feljlenb,  ©amen  fyart. 

a)  ©ame  ca.  4  mm  lang  ....  Larix  europaea. 
ß)  ©ame  ca.  6  mm  lang  Pseudotsuga  Douglasii. 

c)  fUügel  nur  bie  Dberfeite  beS  ©amenS  bebedenb, 
©amenfdfale  l)art  mit  <pargbrüfen,  Flügel  fef>r  breit 

Cedrus*21rten. 


II.  3^  nidjt  ablösbare  ^lügel. 

1.  Flügel  ungleid),  ber  eine  giemlid)  groff,  breit  elliptifcf), 
ber  anbere  fcfpnal  leiftenförmig  Libocedrus  decurrens. 

2.  f^lügel  gleidf). 

a)  ©ame  über  10  mm  lang  .  .  Sciadopitys  verticillata. 
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b)  (Barne  unter  8  mm  lang. 

«)  ©ante  runblicf),  ©pifje  tmb  58afi§  meift  flügelfrei, 
f  ©ante  mit  ^argbriifen. 

0  Flügel  gart,  gelbbraun  Thujopsis  dolabrata. 
00  §lügel  berb,  buttfelbraun 

Chamaecyparis  Lawsoniana. 
ft  ©ante  offne  fpargbrüfen  Wellingtonia  gigantea. 
ß)  ©ame  länglidf,  fjellbraun  Thuja  gigantea  (u.  anbere 

Thujaarten). 

3.  fylügel  auf  fdfmale  Seiften  rebugiert;  ©ame  nt.  o.  tt>.  brei= 

fantig  . .  .  .  .  Cryptomeria  japonica. 

B.  ©ante  flügellos1). 

I.  ©ame  nußartig,  braun,  eiförmig,  5—6  mm  lang 

Biota  orientalis. 

II.  ©ame  nußartig  mit  fleifcfjiger  Umhüllung  (Arillus). 

a)  erbfengroß . Taxus  baccata. 

b)  ©ame  felbft  22 — 25  mm  lang,  aßrifofenfernäifnlid),  21rillu3 

gelb . Gingko  biloba. 

III.  ©ame  unregelmäßig  breifantig,  ca.  15  mm  lang 

Taxodium  distichum. 

IV.  ©amen  gu  mehreren  in  eine  fleifdfige  ©dfeinbeere  eiuge* 
fd)loffen  (Juniperus). 

a)  93eere  fdguargbraun  mit  blauem  9teif,  6—8  mm  im  3)urd)= 
meffer,  an  ber  ©fuße  mit  3  ©dmbbenränbern 

J.  communis. 

b)  an  ber  ©ßiße  mit  §ioei  ©dfttbbenränbern,  fonft  mie  a) 

J.  Sabina. 


IV.  Tabelle 

gum  53eftimmen  ber  $eimb  flanken  ber  midftigften  -ftabelbäunte2). 

.  ^otßlebonen  utiterirbifcf) . Gingko  biloba. 

„  oberirbifd),  ergrünenb. 

I.  ^eintbflangen  mit  §toei  itotßlebonen. 

a)  ißrimärnabeln  ffoiralig,  gaßlreid),  beiberfeitS  grün,  ^otßle* 

bauen  15 — 18  mm  lang . Taxus  baccata. 

b)  iprimärnabeln  in  2 — 4  gliebrigen  Quirlen. 

•  a)  9?ur  ein  ©dfeinquirl  üon  2 — 4  ißrimärnabeln,  barauf= 

folgenb  mefjrgliebrige  Quirle  auS  2)obbelnabeln  be* 

x)  9tid)t  au  öerh>ecf)feln  mit  entfliigelten  ßiefernfamen. 

2)  Slacf)  bon  Sußettf:  (Samen,  ^frütfje  unb  Keimlinge,  Berlin  1891. 

Sieger,  2)ie  Stabelfiötäer.  12 
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ftepenb,  Kotplebonen  berb,  nacp  rücfroärtä  gebogen, 
15 — 20  mm  lang  .  .  Sciadopitys  verticillata. 
ß)  ^ßrintärnabeln  erft  ein^ßaar,  bann  in  4zäpligen£tuirlen. 
Kotplebonen  flad^. 

1.  Kotplebonen  22 — 25  mm  lang  .  Biota  orientalis. 

2.  Kotplebonen  7  mm  lang,  toeijje  S5änber  auf  ber 
Unterfeite  ber  ißrimärnabeln  beutlicp 

Thujopsis  dolabrata. 

3.  Kotplebonen  meift  unter  7  mm  lang,  fonft  äpnlicp 

öoriger . Chamaecyparis  Lawsoniana. 

4.  Kotplebonen  6  mm  lang;  toeifje  S3änber  ber  Unter» 
feite  ber  ^Srimärnabeln  feplenb  ober  unbeutlicp 

Thuja  gigantea. 

5.  Kotplebonen  8  mm  lang,  fonft  nne  borige 

Thuja  occidentalis. 

II.  Keimpflanzen  mit  3—4  Kotplebonen. 

a)  Kotplebonen  8 — 9  mm  lang,  ^rimärnabeln  gegähnt,  unter» 
feit§  mit  2  ioeifjen  Streifen  .  .  .  Tsuga  canadensis. 

b)  Kotplebonen  10  mm  lang,  s$rimärnabeln  glatt,  überfein 
mit  gloei  toeipen  Streifen  .  .  Cryptomeria  japonica. 

III.  Keimpflanzen  mit  4—6  flauen,  ftumpfen  Kotplebonen,  mit 
2  meinen  Streifen  oben,  ebenfo  biete  ^rimärnabeln 

Abiesarten. 

IV.  Keimpflanzen  mit  rnepr  also  5  —  feiten  3 — 5  (P.  montana)  — 
breit  an  tigen,  fpipen  Kotplebonen:  letztere  nacp  oben  ge» 
frümmt. 

a)  Kotplebonen  unb  Sßrimämabeln  glatt. 

a)  Kotplebonen  4 — 8,  ca.  15  mm  lang,  Stammten  glatt 

Larix  europaea. 

ß)  Kotplebonen  5—7,  15—20  mm  lang,  Stämmcpen  be» 

paart  . Pseudotsuga  Douglasii. 

y)  Kotplebonen  6,  ca.  9  mm  lang  Picea  omorica  unb 

Picea  sitchensis. 

b)  ^rimörnabeln  unb  Kotplebonen  gegäput. 

a)  Kotplebonen  5 — 10,  15 — 17  mm  lang  Picea  excelsa. 
ß)  Kotplebonen  8 — 11,  ca.  25  mm  lang  Pinus  strobus. 
y)  Kotplebonen  9—12,  ca.  30  mm  lang  Pinus  cembra. 

c)  ^ßrintärnabeln  gezäpnt,  Kotplebonen  glatt. 

a)  Kotplebonen  3 — 5,  ca.  20  mm  lang  Pinus  montana. 
ß)  Kotplebonen  5 — 7,  ca.  20  mm  lang  Pinus  silvestris. 
y)  Kotplebonen  6 — 8,  ca.  30  mm  lang  Pinus  austriaca. 
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Y.  2abeUc, 

entfyaltenb  bie  fpe§ififc£)en  ©enndfte  ber  midfttgften  97abeli)öl§er. 
(2>ie  Angaben  begießen  ficb  auf  lufttrocfeneä  §ol$.) 

Abies  pectinata .  0,45 — 0,48 

,,  concolor .  0,41 

Chamaecyparis  Lawsoniana .  0,46 

,,  obtusa .  0,41 

Cryptomeria  japonica .  0,42 

Cunninghamia  sinensis .  0,20 

CupressuS  sempervirens . -  0,62 

Juniperus  communis  .  0,60 

,,  virginiana .  0,33 

Larix  europaea .  0,58 — 0,63 

Picea  excelsa .  0,48 — 0,51 

,,  Engelmanni .  0,38 

pungens  .  . .  0,42 

sitcbensis .  0,47 

Pinus  banksiana .  0,53 

..  cembra .  0,39 

,,  laricio-austriaca .  0,67 

,,  palustris  (  =  P.  australis) .  0,50 — 0,90 

,,  rigida .  0,51 

,,  strobus .  0,39 

Pseudotsuga  Douglasii .  0,49 — 0,61 

Sequoia  gigantea .  0,34 

,,  sempervirens .  0,42 

Taxodium  distichum  .  0,45 

Taxus  baccata .  0,76 — 0,80 

Thuja  occidentalis  .  0,32 

Tsuga  canadensis .  0,46 

®et)f  IjoljeS  fpegififd^e^  ©etuidjt  (1,3)  befifjt  ba3  unter  ben  -Kamen 
„^infogfnotten"  in  ben  <panbel  fommenbe  ber  2Iftfnoten  einer 
Sfraufarie  (matjrfcbeinticb  A.  Bidwilli?). 
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Abi  es  38. 

Abietineae  38. 
Actinostrobus  140. 
ädelgran  40. 
adiantifolia,  Sali.sburia 
21. 

Aecidium  elatinum  46. 
Agathis  32. 
ajanensis,  Picea  80. 
Akamatsu  99. 
alba,  Abies  40. 
alba,  Picea  78. 
albicaulis,  Pinus  116. 
Alcocquiana,  Picea  76. 
Slleppofiefer  98. 

Alerce  142. 

alpina,  Podocarpus  32. 
amabilis,  Abies  54. 
americana,  Larix  126. 
andina,  Podocarpus  32. 
Aobomomi  58. 
ülonuiritcmne  58. 
Apollinis,  Abies  48. 
Araragi  16. 

Araucaria  33. 
Araucarites  36. 
Arceuthos  drupacea 
162. 

Archeri,  Fitzroya  142. 
arenosa,  Callitris  141. 
Arillus  12. 
aristata,  Pinus  108. 
arizonica,  Abies  56. 
arizonica,  Pinus  106. 
Armaudi,  Pinus  116. 
Arthrotaxis  130. 

5Irue  114. 

atlantica,  Cedrus  118. 
attenuata,  Pinus  102. 
australis,  Agathis  33. 
australis,  Callitris  141. 
australis,  Pinus  106. 
austriaca,  Pinus  93. 
ayacahuite,  Pinus  112. 


Jtegtfter. 


baccata,  Taxus  25. 
Baiera  19. 

Bainesii,  Tumboa  173. 
Bald  cypress  135. 
Balfouria  (©eftion)  85. 
Balfouriana,  Pinus  108. 
Balsam  flr  57. 
balsamea,  Abies  57. 
Salfumtanne  57. 
Banksiana,  Pinus  100. 
SBanfSfiefet  100. 
Baramomi  75. 

Belis  129. 
Bennettiaceae  18. 
Benthamii,  Cupressus 
154. 

99ergf iefer  90. 
bermudiana,  Juniperus 
170. 

23ernfteinfi(f)te  73. 
bicolor,  Picea  76. 
Bidwilli,  Araucaria  35. 
bifida,  Abies  58. 

Big  tree  130. 

Bigcone  pine  105. 
biloba,  Gingko  21. 
Biota  150. 

Black  spruce  7S. 
ölafenroft  89,  110. 
SUaufciule  89. 
Sleiftiftäeber  169. 

Blue  spruce  79. 
Sorbeaujfiefer  94. 
Bowenia  20. 
brachyphylla,  Abies  58. 
bracteata,  Abies  56. 
brasiliana,  Araucaria 
34. 

brevifolia,  Taxus  28. 
Breweriana,  Picea  79. 
Brunoniana,  Tsuga  62. 
Brutia,  Pinus  98. 
Hungeana,  Pinus  107. 
23untftcf)te  76. 


Sürftentriebe  73. 

Caeoma  pinitorquum  89 
|  Cajanderi,  Larix  125. 
calcarata,  Callitris  141 
californica,  Juniperus 
170. 

californica,  Torrega  29 
Callitris  140. 
canadensis,  Picea  78. 
canadensis,  Taxus  28. 
canadensis,  Tsuga  60. 
canariensis,  Pinus  IOC 
canescens,  Callitris  141 
caroliniana,  Tsuga  62. 
Caryocedrus  (©eftion) 
162. 

Cedrela  118. 

Cedrus,  gebet  116. 
cembra,  Pinus  114. 
cembroides  108. 
cephaloniea,  Abies  4£ 
Cephalotaxus  30. 
Ceratostomella  89. 
Ceratozamia  20. 
Chamaecyparis  154. 
Chihuahuana, Pinus  105 
chilensis,  Libocedrus 
147. 

©fpletanne  35. 
cbinensis,  Juniperus 
168. 

chinensis,  Larix  125. 
Chrysomyxa  72. 
cilicica,  Abies  51. 
cipres  147. 
circinalis,  Cycas  20. 
clausa,  Pinus  102. 
Coleophora  124. 
Columbea  34. 
Commersonii,  Callitrii 
141. 

communis,  Juniperus 
163. 
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oncolor,  Abi  es  52. 
;onferta,  Juniperus 
1G7. 

l’oniferae  (alTg.  ©fjaraf= 
teriftif)  22. 

•onspicua,  Saxegotbea 
81. 

ontorta,  Pinus  101. 
,'ookii,  Araucaria  35. 
ordaites  18. 

•orsicana,  Pinus  94. 
’oulteri,  Pinus  105. 
"ryptomeria  133. 
ubensis,  Pinus  106. 
Junninghami,  Arauca¬ 
ria  35. 

üunninghamia  1'29. 
Jupressaceae  R9. 
.upressinum,  Dacry¬ 
dium  31. 

•upressoides,  Artbro¬ 
taxis  130. 

upressoides,  Callitris 
141. 

Jupressus  152. 
urilensis,  Larix  125. 
uspidata,  Taxus  28. 
l'ycadaceae  20. 
Cycadites  18. 

Uycas  20. 

Dacrydium  31. 
rlahurica,  Larix  125. 
Dammara,  Agathis  33. 
Dasyscypha  122. 
Davidiana,  Keteleeria 
59. 

rlavurica,  Juniperus  169. 
decidua,  Larix  120. 
decurrens,  Libocedrus 
145. 

densiflora,  Pinus  99. 
liDeodara,  Cedrus  117. 
IDioon  2i». 

Diselma  142. 
distachya,  Epliedra  172. 
distichum,  Taxodium 
135. 

divaricata,  Pinus  100. 
diversifoiia,  Tsuga  62. 
dolabrata,  Thujopsis 
143. 

doniana,  Libocedrus 
147. 

Doppeldanne,  S3erliner72. 


Douglasii,  Pseudotsuga 
64. 

Douglastanne  64. 
Dovastoni,  Taxus  28. 
Drel)trant£)eit  89. 
drupacea,  Cephalo- 
taxus  31. 

drupacea,  Juniperus 
163. 

dumosa,  Thuja  148. 

(£6cnf)ol3,  beutidjeS  26. 
echinata,  Pinus  102. 
©öeltanne  40. 
edible  pine  107. 

!  edule,  Dioon  20. 
edule,  Gnetum  173. 
edulis,  Pinus  108. 

©ibe  25. 

elatuui,  Dacrydium  32. 
©mobitiefer  108. 
en  (fdjmeb.)  163. 
engadinensis,  Pinus  89. 

|  Engelmanni,  Picea  79. 
Ephedra  171. 

Epicea  (frangöftfd))  = 
5id)tc. 

equisetiformis  (Pinus) 
88  (Slum.). 

ericoides,  Retinispora 
160. 

Eupicea  (©eftion)  66. 
europaea,  Lar  ix  120. 
Eutacta  (©eftion)  34. 
j  excelsa,  Araucaria  35. 
excelsa,  Cupressus  154. 
excelsa,  Juniperus  168. 
excelsa,  Picea  66. 
excelsa,  Pinus  112. 

fastigiata,  Cephalo- 
taxus  31. 

fastigiata,  Cupressus 
1527 

fastigiata,  Taxus  28. 
fennica,  Picea  73. 
gid)te  66. 

tir  (englifd))  =  Dantie. 
firma,  Abies  58. 
Fitzroya  142. 
flexilis,  Pinus  116. 
glufeseber,  faltforutfd)e 
145. 

foetidissima,  Juniperus 
168. 


göfjre  85. 

FonckijLepidothamnus 

32. 

gorle  85. 

Fortunei,  Cepbalotaxus 
30. 

Fortunei,  Keteleeria  59. 
Fortunei,  Pseudolarix 
127. 

Fothergilli,Callitrisl41. 
Foxtail  pine  108. 
fragilis,  Ephedra  172. 
Fraseri,  Abies  57. 
Frenela  140. 

Frieseana,  Pinus  89. 
fruticösa,  Callitris  141. 
funebris,  Cupressus  154. 
furu  (jd)TDcbt)‘d))  =  göf)re. 
gufbnofi  161. 

©elBEiefer  105. 
genevrier  ^fraujof.)  163. 
Gerardiana,  Pinus  107. 
Giant  of  the  forest  132. 
gigantea,  Sequoia  130. 
gigantea,  Thuja  148. 
Gingko  21. 
glabra,  Pinus  102. 
glauca,  Cupressus  154. 
glauca,  Pseudotsuga 64. 
Glehni,  Picea  76. 
Glvptostrobus  138. 
Gnemon,  Gnetum  173. 
Gnetaceae  172. 
Gnetinae  170. 

Gnetum  173. 

©olblcirdje  127. 
Gordoniana,  Abies  56. 
Goveniana,  Cupressus 
154. 

©opomatpt  113. 
grau  dis,  Abies  56. 
grandis,  Torreya  29. 
gray  pine  105. 
©ried)tfd)c  Danne  48. 
Griffithii,  Larix  125. 
Gunniana,  Arthrotaxis 
130. 


A^ctdenEiefer  90. 
§aimal(u  116. 
halepensis,  Pinus  98. 
iparfenfidjte  71. 
Harringtonia  31. 
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9iegi[ter. 


Hartweyi,  Pinus  106. 
£>afelficf)te  72. 
|jemlod§tanne  60. 
Henryi,  Pinus  103. 
Herpotrichia  nigra  92. 
heterophylla,  Glypto- 
strobus  138. 
lieterophyllum ,  Taxo- 
diuru  138. 

Hexaclinis  141. 
Heyderia  145. 

£>ibct  143. 

fnmcdajaftrobe  112. 
.'pimalajagober  117. 
|>imcfomat5u  116. 

.pinofi  161. 

holophylla,  Abies  58. 
homolepis,  Abies  58. 
hondoensis,  Picea  80. 
funtöolärcfjc  124. 
horizontalis,  Cupressus 
152. 

Imbfonfidjte  78. 
hypnophyllus,  Phyllo- 
cladus  30. 

^gelfiefer  94. 
imbricata,  Araucaria 
34. 

inops,  Pinus  92,  102. 
insignis,  Pinus  102. 
insuiax-is,  Pinus  106. 
Iramomi  76. 

Jack  pine  100. 
.jaculifolia,  Belis  129. 
japonica,  Cryptomeria 
133. 

japonica,  Larix  124. 
japonica,  Pseudotsuga 
66. 

japonica,  Thuja  150. 
Jeffreyi,  Pinus  104. 
Jersey  pine  102. 
juniperoides,  Callitris 
141. 

juniperoides,  Retini- 
spora  152. 

Juniperus  162. 

$a(abrifcf)e  Üiefer  98. 
Kämpfen,  Pseudolarix 
127. 

.Vlanababalfam  57. 
Älapitän  ^ngerjolls 
tfjebral  133. 


ßüufafu§ficf)te  74. 

Kauri  (=  §idjte)  33. 
Kaya  28. 
ßemfdjüle  89. 

Keteleeria  59. 

Khasia,  Pinus  106. 
Khutrow,  Picea  74. 
tiefer  85. 
fiiengopf  89. 
ßniebotgfiefer  90. 
Knightiana,  Cupressus 
154. 

Knobcone  pine  102. 
Kojamaki  128. 
Soiornbotanne  52. 
Kometsuga  62. 
Konoti-Kashiwa  150. 
ßopjeibe  30. 

Koraiensis,  Pinus  116. 
^oreagirbel  116. 
ftorfijdje  tiefer  94. 
ßrananritt  163. 
ßrumm^oläfiefcr  90. 
ßugelggprefje  158. 
ßurilenlärdje  125. 
Kuro-eso-matzu  80. 
ßuromatju  99. 

Kusa  atte  114. 
fiüftentanne,  große  56. 

lambertiana,  Pinus 

112. 

lapponica,  Pinus  89. 
2ärc£)e  120. 

2ärd)enmotte  124. 
Laricio,  Pinus  94. 

Larix  119. 

lasiocarpa,  Abies  54. 
latifolia,  Pinus  105. 
Saticfje  90 

Lawsoniana,  Chamae- 
cyparis  155. 
ßainjongpprejje  155. 
laxifolia,  Arthrotaxis 
130. 

ßebenSbaum ,  nmerifa= 
nijcfjer  147. 
2eben§baum,  Orienten 
Itfcfjcr  151. 
ßegföbre  90. 
Lepidothamnus  32. 
leptolepis,  Larix  124. 
leucodermis,  Pinus  96. 
Libani,  Cedrus  118. 
Libocedrus  145. 


litoralis,  Juniperus  167 
Lobbii,  Thuja  148. 
Loblolly  pine  104. 
Lodgepole  pine  100. 
longifolia,  Pinus  108. 
longleafed,  Pine  106. 
Lophodermium  89. 
2ord)c  420. 

luchuensis,  Pinus  100. 
2urf)uföl)re  100. 
iusitanica,  Cupressus 
154. 

Lyallii,  Larix  126. 
lycopodioides,  Retini- 
*  spora  161. 

Ma-atte  144. 

9Jtad)anbl  163. 
Macleyana,  Callitrisl41 
Macnabiana,  Cupressu: 
154. 

i  macrocarpa,  Cupressu  | 
154. 

macrocarpa,  Juniperu 
166. 

macrocarpa,  Pseudo¬ 
tsuga  64. 

macrolepis,  Libocedru 
147. 

macrophylla,  Podo- 
carpus  32. 
Macrozamia  20. 
i  aJläbdjenjirbet  116. 
magnifica,  Abies  54. 
major,  Ephedra  172. 
ÜOtammutbaum  130. 
Mafiiu  31. 
mariana,  Picea  78. 
Mariesii,  Abies  58. 
maritima,  Pinus  94. 
maroccana,  Abies  51. 
Massoniana,  Pinus  1<K 
Mastersii,  Picea  74. 
Maximoviczi,  Picea  7t  i 
Mayriana,  Pinus  105.  i 
medioxima,  Picea  72.  j 
SJieerträubel  171. 

Meleze  (frang.)  =  2örd)(  j 
Menziesii,  Picea  80. 
Menziesii,  Thuja  148. 

;  Merkusii,  Pinus  103. 
Mertensiana,  Tsuga  6( 
Metroxylon  20. 
mexicana,  Juniperus  j 
170. 
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mexicanum,  Taxodium 
138. 

Microcachrys  31. 

Smicrocarpa,  Larix  126. 
mirabilis,  Tumboa  (ober 
Welwitschia)  173. 
mitis,  Pinus  102. 
aJlüfuminctamtc  59. 
t  Sffiomitanrte  58. 

Bmonophylla,  Pinns  108. 
monspeliensis,  Pinus 
98. 

montana,  Pinus  90. 

I  Monte  zumae,Pinusl06. 
Monte  zumae,  Taxo¬ 
dium  138. 

Monterey  pine  102. 
monticola,  Pinus  111. 
ajtoorüefer  88. 

Morinda,  Picea  74. 
morindoides,  Picea  74. 
mughus,  Pinus  90. 
SJtugofiefer  90. 
j  muricata,  Pinus  101. 
Murrayana,  Pinus  100. 
9Jtu§fatnu§ ,  falifornifdie 
29. 

i  Myristica,  Torreya  29. 

i  nana,  Juniperus  164. 

I  ?iepaiäppreffe  154. 
nephrolepis,  Abies  59. 
9tet;ufo  150. 

;  nigra.  Picea  78. 
nigricans,  Pinus  93. 
üftiffotanne  58. 
nipponica,  Juniperus 
167. 

nobilis,  Abies  54. 
nordmanniana,  Abies 
48. 

SJtorbrrtcmttStanne  48. 
ffiorfolftanne  35. 
nucifera,  Torreya  29. 
numidica,  Abies  50. 
SJhtfjeiöe  29. 

9ht|jfiefer  92. 
nutkaensis,  Chamae- 
cyparis  158. 

Obispo  pine  101. 
obovata,  Picea  73. 
obtusa  ,Chamaecyparis 
161. 


Siegifter. 

occidentalis,  Juniperus 
170. 

occidentalis,  Larix  126. 
occidentalis,  Pinus  106. 
occidentalis,  Thuja  147. 
Octoclinis  141. 
officinalis,  Sabina  107. 
omorica,  Picea  80. 
Omorica  (©eftton)  66. 
orientalis,  Agathis  33. 
orientalis,  Biota  161. 
Orient  alis,  Dammara  33. 
orientalis,  Picea  74. 
Öfterretd)ifd)e  liefet  93. 
Oxycedrus,  Juniperus 
166. 

Oxycedrus  (Sektion) 
162. 

Oyamel  56. 

Pachylepis  141. 
pachyphloea,  Juni¬ 
perus  170. 

Palaeostrobus,  Pinus 
113. 

Pallasiana,  Pinus  94. 
palustris,  Pinus  106. 
s4}arfettf)otgfiefer  106. 
paroliniana,  Pinus  98. 
Parxyana,  Picea  79. 
Parryana,  Pinus  108. 
parviflora,  Pinus  116. 
patagonica,  Fitzroya 
142. 

Pattoniana,  Tsuga  62. 
patula,  Pinus  106. 
ijlaäififdje  ©beltanrte  54. 
*ßecf)fiefer  104. 
ißed)tanne  58. 
pectinata,  Abies  40. 
pedunculata,  Cephalo- 
taxus  31. 

Pehuen  35. 

pendula,  Cupressus  154. 
pendulus,  Glypto- 
strobus  139. 
pentaphylla,  Pinus  113. 
Peridexmium  89,  110. 
Peuce  113. 
Pherosphaera  31. 
phoenicea,  Juniperus 
168. 

Phyllocladus  29. 

Picea  66. 

Pich  pine  104,  106. 


Pichta,  Abies  58. 
Pinaster,  Pinus  94. 
Pinaster  (©eftion)  83. 
Pindrow,  Abies  52. 
pinea,  Pinus  92. 
ißinie  92. 

Piiion  108. 

Pifion,  Mexican  108. 
pinsapo,  Abies  50. 
Pinus  82 

pisifera,  Chamaecy- 
paris  154. 
plicata,  Thuja  148. 
Podocarpus  31. 
Poiretiana,  Pinus  94. 
polita,  Picea  75. 
ponderosa,  Pinus  105. 
Poud  pine  106. 
Principis  Rupprechtii, 
Larix  125. 
Prumnopitys  32. 
Pseudolarix  127. 
Pseudosabina,  Juni¬ 
perus  168. 

Pseudostrobus,  Pinus 
106. 

Pseudotsuga  64. 
pumila,  Pinus  116. 
pumilis,  Pinus  90. 
pungens,  Picea  79. 
pungens,  Pinus  102. 
'jlurpurtanne  54. 
pyramidalis,  Actino- 
strobus  140. 
pyrenaica,  Pinus  98. 

quadrifolia,  Pinus  108. 
quadrivalvis,  Callitris 
142. 

Radiata,  Pinus  102. 
recurva,  Juniperus  168. 
Red  cedar  169. 

Red  fir  54. 

Red  spruce  78. 

Red  wood  132. 
reflexa,  Pinus  116. 
reginae  Amaliae,  Abies 
48. 

religiosa,  Abies  56. 
resinosa,  Pinus  98. 
Retini  spora  155. 
revoluta,  Cycas  20. 
rhomboidalis,  Phyllo¬ 
cladus  30. 
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^egifter. 


rhomboidea,  Callitris 
141. 

rigida,  Juniperus  167. 
rigida,  Pinus  101. 
5Hirtgfci)äIe  89. 
robusta,  Agatliis  33. 
robusta,  Callitris  141. 
Rock  pine  105. 
rödgran  =  §icf)te. 
Slottanne  =  g-idpc. 
rubra,  Picea  78. 
rufescens,  Juniperus 
166. 

Rulei,  Araucaria  35. 
5HnmeIifd)e  ©trobe  113. 

Sabina,  Juniperus  167. 
Sabina  (©eftton)  162. 
Sabiniana,  Pinus  105. 
Sabino  138. 

sacchalinensis.Abies  59. 
sacra,  Keteleeria  59. 
©abebciumc  167. 
©agopafnte  (fatfcf)e)  20. 
Saiisburia  21. 

©anbaraf  142,  164. 
Sanshu  129. 

©anta  Cuciatanne  56. 
sapin  (frangöf.)  =  Sanne. 
©apinbu§pd)te  74. 
Sawara  160. 

Saxegothea  31. 
©cfjeibentriebe  88. 
@df)ein3ppreffen  154. 
©d)ierling§tanne  60. 
©dpmmelpcbte  78. 
©ebirmfiefer  92. 
©ebirmtanne  128. 
©cblangenbautfiefcr  96. 
©dpteitelpdpe  70. 
Schrenkiana,  Picea  74. 
©d)ütte  89. 

©dpoargpebte  78. 
©dpuargftefer  93. 
©cbroefelregen  67. 
Sciadopitys  128. 
scopulorum,  Pinus  105. 
Scrub  pine  101. 

©eebliite  67. 

©eefiefer  94. 
©eepranbfiefer  94. 
selaginoides,  Arthro¬ 
taxis  130. 

semiglobosa,  Juniperus 
169. 


sempervirens,  Cupres- 
sus  152. 

sempervirens ,  Sequoia 
132. 

Sequoia  130. 
serotina,  Pinus  106. 
©eoenbaum  167. 
©baftatanne  54. 

Shirabe  59. 

Shortleafed  pine  102. 
sibirica,  Abies  53 
sibirica,  Larix  124. 
Sieboldi,  Tsuga  62. 
©iffinttanne  52. 
©itberföbre  107. 
©ilbertanne  40. 
j  Silfvergran  40. 

]  silver  fix  56. 
silvestris,  Pinus  85. 
sinense,  Taxodium  139. 
sinensis,  Cunningha- 
mia  129. 

sinensis,  Pinus  100. 
singleleafed  pine  108. 
sitchensis,  Picea  80. 
©itfapdpe  80 
©itfaäppceffe  158. 
Smithiana,  Picea  74. 
©paniidje  Sanne  50. 
spectabilis,  Abies  52. 
Sphaerella  laricina  124. 
sphaerica,  Juniperus 
168. 

sphaeroidea,  Chamae- 
cyparis  158. 

©pirfe  92. 

Spruce  pine  102. 
©prucebier  78. 
Standishii,  Thuja  150. 
Stangeria  20. 

©ted)fid)te  79. 

©teebföbre  102. 

©ternfiefer  94. 

©tinfeibe  29. 

©tinfjeber  29. 
©tranbfiefer  88. 

©trobe  108. 

strobiformis,  Pinus  116. 
strobus,  Pinus  108. 
strobus  (©eftion)  84. 
subalpina,  Abies  57. 
subumbellata,  Callitris 
141. 

succinifera,  Picea  73. 
Sugar  pine  112. 


Sugi  133. 

Sula  (©eftion)  84. 
sulcata,  Callitris  141. 
©umpfftefer  92. 
©untpfiPjprcffe  135. 
Swamp  pine  101. 

Tablemountain  pine 
102. 

Taeda,  Pinus  104. 

I  Samara!  126. 

Sanne  38. 

SannenfrebS  46. 
tardiva,  Taxus  28. 
Saurifdje  ßtefer  94. 
Taxaceae  25. 
taxifolia,  Juniperus 
167. 

taxifolia,  Pseudotsuga 
64. 

taxifolia,  Torreya  29. 
Taxodiaceae  127. 
Taxodium  134. 

Taxus  25. 

tetragona,  Libocedrus 
147. 

tetragona,  Micro- 
cachrys  31. 
Theu-tsong  138. 

Thuja  147. 

Thujopsis  143. 
Thunbergii,  Pinus  99. 
thurifera,  Cupressus 
154. 

thurifera,  Juniperns  168. 
thyoides,  Chamaecy- 
paris  158. 

Sigerfcbmangficbte  75. 

To  hi  80. 

Soranopcbte  75. 

Torreya  29. 

Torreyana,  Pinus  106. 
torulosa,  Cupressus  154," 
Sränenpcbte  74. 

!  Sränenficfer  112. 
Srauergt;prePe  154. 
trichomanoides,Phyllo 
cladus  30. 

Tschonoskii,  Picea  76. 
Tsuga  59. 

tuberculata,  Callitris 
141. 

tuberculata,  Pinus  102. 
Tumboa  173. 

Tumion  28. 


uliginosa,  Pinus  90. 
jUllmannia  19. 
umbilicata,  Abies  59. 
jltmematju  116. 
uncinata,  Pinus  90. 
lürashiromomi  58. 
Ijurens,  Gnetum  173. 

Veitchii,  Abies  59. 

I  Söenejtaner  Serpentin  122. 
|  verrucosa,  Callitris 
141. 

verticillata,Sciadopitys 

128. 

virginiana,  Juniperus 
169. 

virginiana,  Pinus  102. 
vitiensis,  Agathis  33. 
Yoltzia  19. 


Gegiftet’. 

vulgaris,  Picea  66. 

2öad)0lber  162. 

Walchia  18. 

Warreana,  Thuja  148. 
SSargentiefer  102. 
Söafferfidjte,  cfjinef.  138. 
Webbiana,  Abies  52. 
SBeifsftdite  78. 
roetfjrinbige  ßiefer  96. 
aßeifjtanne  40. 
Wellingtonia  130. 
Welwitschia  173. 
2Bepmoutf)§!iefet  108. 
White  bark  pine  116. 
White  cedar  145,  158. 
White  fir  52. 

White  pine  116. 

White  spruce  78. 
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Widdringtonia  140. 
Wilsoni,  Picea  76. 

Yellow  pine  105. 
yunnanensis,  Pinus  106. 

Zamia  20. 

.gapfengudjt  88. 

3eber,  japanifdje  133. 
3cberf  tnrginifdje  169. 
3ebenuacf)olber  166. 
girbelfiefer  114. 

3irme  114. 

Jjuderftefer  112. 
gürbelfiefer  114. 
Uroergroadjcdber  164. 
groergptbel  116. 
jjraittertanne  129. 
3ppreffe  152. 
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ums  in  Braunfcfyroeig.  IRit  70  flbb. 
Rr.  124. 

^Uieriumdlmubr,  töHcdjirdpe,  oon 
Prof.  Dr.  Ridj.  Rtaifd),  neubearb. 
oon  Rcftor  Dr.  5rait3  pofylhammer. 
Rlit  9  DoIIbilöern.  Rr.  1(5. 

—  2Üimttrd»e,  oon  Dr.  £eo  Blodj  in 
IDien.  IRit  8  Dolib.  Rr.  45. 

®*djn.-®Iicm.,  uon  Dr.  ©. 
£unge,  Prof.  a.  ö.  ©iögen.  polptedjn. 
Sd|ulei.3üricf}.  Rtitlöflbb.  Rr.195. 

Stmtltjlte,  $öl;cve,  I:  Differential» 
redjnung.  Don  Dr.  5rbr.  3unfer, 
Prof,  am  Karlsgpmnafium  in  Stutt» 
gart.  IRit  68  5ig*  Rr*  37. 

- Repetitorium  uuö  Aufgaben» 

fammlung  3.  Differentialrechnung  o. 
Dr.5rieör.  3unfer,  Prof,  am  Karls» 
gtjmnafium  in  Stuttgart  mit  46  5ig- 
Rr.  140. 

- II:  JntegraTredpmng.  Don  Dr. 

Srieör.  3unfer,  prof.  am  Karlsgtjnt» 
nafium  i.  Stuttgart,  m.  89  5ig*  Rr.88. 


SUtaltifis,  gjiüjere,  Repetitorium  unb 
flufgabenfammlung  3ur  integral« 
redjnung  oon  Dr.  5rieör.  3unfer, 
Prof,  am  Karlsgpmnafium  in  Stutt» 
gart,  mit  50  5ig-  Rr.  147. 

—  fliehet«,  uott  prof.  Dr.  Beneöift 
Sporer  in  ©fjlngen.  RRt  5  5tg* 
Rr.  53. 

^vbeitevffrtöe,  £He  gentetblidje, 
uon  IBcrner  Sombart,  prof.  an  öer 
lfanöcIsi)od)fd)uIe  Berlin.  Rr.  209. 

^IrbcitevuevRriievtuig.  |Re,  0.  prof. 
Dr.  fllfrebRtanes  in  Berlin.  Rr.  207. 

givitltmetih  tttth  SMgebva  oon  Dr. 
Ifernt.  Sdpibert,  prof.  an  öer  ®e» 
leljrtenfdtule  öes  3of}anncums  in 
Hamburg.  Rr.  47. 

- Beifpiclfammlung  3ur  flrittjmeti! 

u.  Algebra  0.  Dr.  If  ermann  Schubert, 
Prof,  an  öer  ©eletjrtenfdjule  öes  3o* 
ijanneums  in  Hamburg.  Rr.  48. 

3li*menmcfcn  u.  ;\vnienfiU*ro«8«> 
©infüferung  in  öie  fo3iale  fjilfsarbeit 
oon  Dr.  flöolf  IDeber  in  Bonn. 

„  Rr.  346. 

^.RljctiU.  SyUgcmcme,  oon  prof.  Dr. 
IRaf  Die3,  teurer  an  ö.  Kgl.  flfabe» 
mie  öer  bilöenöen  Künfte  in  Stutt»  § 
gart.  Rr.  3U0. 

gtReouomie.  ©röfec,  Beioegung  unö  | 
©ntfernung  öer  Ffimmelsförper  oon  I 
fl. 5-  möbius, neubearb.  o.  Dr.  ID.  $.  I 
IDisIicenus.prof.  a.ö.  Unioerf.  Strafe»  | 
bürg.  mit36flbb.u.  1  Sternf.  Rr.il.  1 

gtfU-opljtjltb*  Die  Befd]affenl}eit  öer  1 
Ffimmelsförper  oon  Dr.  Rlalter  $. 
IDisIiceitus,  prof.  an  öer  Unioerfität 
Strafeburg,  mit  11  flbbilö.  Rr.  91. 

^Utfoitbesilatmnlg.  f.  §V«alnt.  (Seo- 
metvie  h.  ©bcuto.  ©.©h-Bilrflen, 
Prof,  am  Realgpmnafium  in  Sdpo.» 
©ntiinö.  lllit  32  Siguren.  Rr.  256. 

- b.llattmeo  oon  ffl.  ©f).  Biirflen, 

Prof,  am  Realgqmnafium  in  Sdjro.» 
ffimiinö.  mit  8  5ig.  Rr.  309. 

—  iUjjjrtlmUrdje,  o.  ffi.  Rlal^Icr,  prof.  § 
öer  mattem,  u.  Phpfif  am  ©pmtiaf.  I 
in  Ulm.  mit  ö.  Refultaten.  Kr.  243.  j 
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Sittffititentntüvfe  von  ffiberftubienrat 
Dr.  £.  tD.  Straub,  Reftor  oes  (Eber* 
f)arb=£ubungs=©T)mnafiums  in  Stutt» 
gart.  Rr.  17. 

Au&gleidjmtg0ved)mt»g  «adj 
Jtlctljobc  bet*  klcinjdeu  i%ua- 
brate  non  tDill).  tDcttbrcdjt,  Prof, 
öer  ffieobäfie  in  Stuttgart.  TTtit  15 
5tguren  unb  2  ©afeln.  Rr  802. 

*3nukuuft,  £Jie,  be*  gVbettblattbea 
oon  Dr.  K.  Sd)äfer,  flffiftent  am 
©eroerbemufeum  tn  Bremen.  Rtit 
22  flbbilb.  Rr.  74. 

gJeirieböhvaft,  öic  futedtmäßigStc, 
oon  Sriebrid)  Bartl),  ©beringenieur 
in  Rürnberg.  1.  ©eil:  Die  mit 
Dampf  betriebenen  RTotoren  nebft 
22  ©aoellen  über  iljre  flnfdjaffungs» 
unb  Betriebsfoften.  Rtit  14  flbbilb. 
Rr.  224. 

- 2.  ©eil:  Derfd)iebene  RTotoren 

nebft  22  ©abellen  über  il)re  fln» 
fdjaffungs»  unb  Betriebsfoften.  Ritt 
29  flbbilb.  Rr.  225. 

glemeguttgorpiele  oon  Dr.  CE.  Kol)I» 
raufd),  Prof,  am  Kgl.  Kaifer  R)il* 
l)elms  =  ©qmnafium  3U  IfannoDer. 
Rtit  14  flbbilb.  Rr.  96. 

Biologie  bet*  yftanfett  oon  Dr.  R). 
Rtigula,  prof.  an  ber  5orftafabemie 
©ifenad).  Rtit  50  flbbilb.  Rr.  127. 

Biologie  brr  ®tere,  Abriß  ber,  oon 
Dr.  Ifeinr.  Simrotl),  Prof,  an  ber 
Unioerfität  £eip3ig.  Rr.  131. 

$leiri»et*ci.  ©ertil»3nbuftrie  III: 
R)äfd)erei,  Bleicherei,  $ärberet  unb 
iljre  ^ilfsftoffe  oon  tDilbelm  RIaffot, 
£el)rer  an  ber  Preufc.  t)öl).  5ad)fd)ule 
f.  ©eytilinbuftrie  in  Krefelb.  Rtit 
28  5ig-  Rr.  186. 

^raueveiwefen  I*  Rtäl3erei  oon  Dr. 
Paul  Dreoerljoff,  Dtreftor  b.  Brauer» 
u.  Rtäl3crfd)ule  3U  ©rimma.  Rtit 
16  flbbilb.  Rr.  303. 

$ud)füljrmtg  in  einfachen  unb  bop» 
peilen  Pofteti  oon  Rob.  Stern,  ©ber* 
Iel)rer  ber  ffiffentl.  ffanbelsleljranft. 
u.  D  03.  b.  f)anbelsl)od)f  djule  3 .  £eip3ig. 
Rtit  Dielen  Sormularen.  Rr.  115. 

j?ubb!}a  oon  Prof.  Dr.  ©bmunb  fiarbn. 
Rr.  174. 


giuvgeuktmbe,  Abriß  bet*,  oon  Bof» 
rat  Dr.  ffitto  Piper  in  Rtündjen.  Ritt 
30  flbbilb.  Rr.  119. 

ßTljcmie,  Allgemeine  unb  phtjftlm- 
iifdje,  oon  Dr.tltay  Rubolppi, prof. 
a.  b.  ©edjn.  lfod)fd)uIe  in  Darmftabt 
Rtit  22  5ig.  Rr.  71. 

—  Awnltjtifdje,  oon  Dr.  3ol)annes 
Ifoppe.  I:  ©fjeorie  unb  ffiang  ber 
flnalqfe.  Rr.  247. 

- II :  Reaftlon  ber  IRetalloibe  unb 

Rtetalte.  Rr.248. 

—  Awoognnifdie,  oon  Dr.  3of.  Klein 
in  Rtannljeim.  Rr.  37. 

- fietje  aud):  Rtetalle.  —  IRetalloibe. 

(ftljemie,  (ßefdjidrte  bet*,  oon  Dr. 
ffugo  Bauer,  flffiftent  am  d)em. 
£aboratorium  ber  Kgl.  ©ed)nifd)en 
£)od)fd)ule  Stuttgart.  I:  Don  ben 
älteften3eitenbis  3urDerbrennungs» 
tljeorte  oon  £aooifier.  Rr.  264. 

—  II:  Don  £aooifierbis3ur©egenroart.  j 
Rr.  265. 

—  bee  ^olilenfloffueobinbuugen  I 
oon  Dr.  Ifugo  Bauer,  flffiftent  am 
djem.  £aboratorium  ber  KgL  ©edjn. 
Ifod)fd)ule  Stuttgart  I.  II:  flli* 
pfyatifdje  Derbinbungen.  2  ©eile. 
Rr.  191.  192. 

- III:  Karbocpflifdie  Derbinbungen. 

Rr.  193. 

- IV:  fjeterocpflifdje  Derbinbungen. 

Rr.  194. 

—  ©rganirdje,  oon  Dr.  3of.  Klein  in 
Rtannljeim.  Rr.  38. 

—  pijijüologirdje,  oon  Dr.  med.  fl. 
£egal)n  in  Berlin.  I :  flffimilation. 
Rtit  2  ©afeln.  Rr.  240. 

- II:  Diffimilation.  ITIit  einer 

©afel.  Rr.  241. 

©ljcmtrd)-®ed)nird)e  Attatkfe  oon 
Dr.  ©.  £unge,  prof.  an  ber  ©ib» 
genöff.  poltjtedjn.  Sdjule  in  3ürid). 
Rtit  16  flbbilb.  Rr.  195. 

£)itmpfkefTel,2!te.  KursgefafctesSefjr. 
bud)  mit  Betfpielen  für  bas  Selbft* 
ftubium  u.  b.  praftijdjen  ffiebraud)  oon 
5riebrid)  Bartl),  ©beringenieur  in 
Rürnberg.  Rtit  67  5ig.  Rr.  9. 
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Dnntpfmardjiitc,  Di**  Kur3gefaßtes 
£et)rbud)  m.  Beifpielen  für  bas  Setbft» 
ftubium  unb  Öen  pra!t.  ©ebraud)  oon 
ifriebrid)  Bartl),  ©beringenieur  in 
Itürnbcrg.  ITItt  48  5ig*  Br.  8. 
Dampfturbine«,  Di**  tfjrc  IDir» 
hutgstoeife  unb  Konftrultion  oon  3n» 
genieur  ffermann  IDilba  in  Bremen. 
BTtt  89  flbbilb.  Br.  274. 
Didjtuugeu  a.  mitteUiad)bcnifdjev 
griiljieit.  3n  flustoaf)!  nt.  ©inltg.  u. 
EDörterb.  Ijerausgegeb.  o.  Dr.  Ifernt. 
3an^en,  Direltor  ber  Königin  £uife» 
Sdjule  in  Königsberg  L  Pr.  Br.  137. 
Dietridjepcu.  Kubrunu.  Dietridjepen. 
IBit  ©tnleitung  unb  tDörterbud)  oon 
Dr.  ©.  £.  3iric3ef,  Prof,  an  ber 
Unioerf.  Rlünfter.  Br.  10. 
Diff*reutialred)uung  oon  Dr.  $rbr. 
3un!er,  Prof.  a.  Karlsgqmnafium  in 
Stuttgart.  IBit  68  5ig.  Br.  87. 

—  Repetitorium  u.  flufgabenfammlung 
3.  Differentialrechnung  oon  Dr.  $rbr. 
3unler,  Prof,  am  Karlsgqmnafium 
in  Stuttgart.  IBit  46  5ig.  Br.  146. 
QBbbaliebcr  mit  ffirammatif,  Über» 
feßung  unb  ©rläuterungen  oon  Dr. 
IDilfjelm  Ranifd),  ©t)mnafial=®ber= 
leerer  in  ©snabrücf.  Br.  171. 
j  ©ifcnbctanbau,  D*4%  oon  Reg.»Bau» 
meifter  Karl  Rößle.  IBit  75  flb» 
bilbungen.  Br.  349. 
©ifenbiitteulumbe  oon  fl.  Krauß, 
bipL  fjütteningen.  I.  ©eil:  Das  Rot)» 
eifen.  IBitl75ig-u.4©afeln.  Br.  152. 
~  II.  ©eil:  Das  Sdpniebeifcn.  IBit  25 
Figuren  unb  5  ©afeln.  Br.  153. 
(gifenhauftruktiaucu  itu  ffadjbatt 
oon  3ugenieur  Karl  Sdjinbler  in 
IBeißen.  IBit  115  5i9-  Br.  322. 
©lektri?itüt.  ©heoretphpftf  III. ©eil: 
©Ieftri3itöt  u.IBagnetismus.  DonDr. 
©uft.  3öger,  Prof.  a.  b.  Bnioerf. 
IDien.  IBit  33  flbbilbgn.  Br.  78. 
GBlektradtemie  oon  Dr.ffeinr.Danneel, 
Prioatbo3ent  in  Breslau.  I.  ©eil: 
©heoretifdje  ©leltrodjemie  unb  it)re 
pbpjifalifct)  =  d)emifd)en  ffirunblagen. 
IBit  18  5ig.  Br.  25i 

©lektvatcdjmlt.  ©infiifjrung  in  bie 
tnoberne  ©leid)»  unb  IDedpelftrom» 
ted)nil  oon  3-  Iferrmamt,  profeffor 
ber  ©leftrotedjni!  an  ber  Kgl.  ©!ed)n. 
l)od)fd)uIe  Stuttgart.  I :  Die  phpfita« 
lifd)en  ©runblagen.  BI.  47  5ig-  Br.196. 

- II:  Die  ©Ieid)ftromted)niI.  IBit 

74  5ig-  Br.  197. 

- III :  Die  IDed)felftromted)nif.  IBit 

109  5ig-  Br.  198. 

QBnfmidiUtttg,  Die,  beb  fotialcu  | 
Ifragc  oon  prof.  Dr.  5eroinanb  | 
©önnies.  Br.  353. 

©piganeu,  Di**  bva  kaftrdictt©pij0.  \ 
flustoaljl  aus  beutfdjen  Dichtungen  jj 
bes  13. 3at)rt)unberts  oon  Dr.Diftor 
3un!,  flttuarius  ber  Kaiferlid)en 
fllabemie  bertDiffenfdjaften  intDien. 
Br.  289. 

©rbmaguettontu#,  ©rbßrant,  Do* 
larlid)t  oon  Dr.  fl.  Bippolbt  fr., 
IBitglieb  bes  Königl.  preußifdjen 
IBeteoroIogifdjen  3nftituts  3U  Pots» 
bam.  IBit  14  flbbilb.  unb  3  ©af.  f 
Br.  175. 

(ßtljilt  oon  Profeffor  Dr.  ©homas 
fldjelis  in  Bremen.  Br.  90. 

©rkurjtonöflara  us»u  D*«t|Viflanb 
3um  Beftimmen  ber  häufigeren  in 
Deutfd)Ianb  toilbtoad)fenbenpflan3en 
oon  Dr.  ID.  IBigula,  profeffor  an 
ber  $orftatabemie  ©ifcnad).  I.  ©eil. 
Ritt  50  flbbilb.  Br.  268. 

- 2.  ©eil.  Blit  50  flbbilb.  Br.  269. 

©vplaftu|taffc.  ©infübrung  in  bie  [ 

©tjemie  ber  e^plofioen  Dorgänge  oon  ! 
Dr.  1).  Brunstoig  in  Beubabclsberg.  1 
mit  6  flbbilb.  u.  12  ©ab.  Br.  333. 

^amiliettredjt.  Red)t  bes  Bürger» 
Iidjen  ©efeßbudjes.  Diertes  Bud) :  | 
5amilienred)t  oon  Di.  Ifeinrid)  ©itje,  f 
Prof.  a.  b.  Unio.  ©öttingen.  Br.  3ü5.  | 

Färberei.  ©ejtil*3nbuftrie  III :  i 

EDäfdjerel,  Bleicherei,  Färberei  u.  ü)re  1 
ffüfsftof fe  0.  D r.  tDilf).  IBaffot,  £et)rer  S 
a.b.preuß.I)ol)-5adlf<huIc  f.Sejtilin*  | 
buftrieiKrefelb.  IB.285ig.  Br.  186.  | 
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Uelbocfrijulr,  gsttör  tnobcvnc,  I:  Die 
©ntroidlung  öes  Sc^ögcfd)ütjes  feit 
(Einführung  öcs  ge3ogenen3nf'anterie* 
geroehrs  bis  einfchliefflid}  öer  ©r» 
finöungöcs  raudjlofen  puloers,  etroa 
1850  bis  1890,  non  (Dberftleutnant 
ID.  fjetjöenreid7,  Rlilitärlchrer  an  öer 
IKilitärtechn.  flfaöemie  in  Berlin, 
mit  1  Abbilö.  ITr.  306. 

—  —  II:  Die  ©ntroidlung  öes  heutigen 
5elögefd)ühes  auf  ©runö  öer  (Er» 
finöüngöesraudjlofen  pulners,  etroa 
1890  bis  3ur  ffiegenroart,  oon  (Dberft* 
Ieutnant  tD.  Ifeqöenreid),  BXilitär» 
lehrer  an  öer  lüilitärtedjn.  Afaöemie 
in  Berlin,  mit  11  flbbilö.  Br.  307. 

Uet*nftn'ed?tt»cren,  non  Dr. 

Cuöroig  Rellftab  in  Berlin.  mit  47 
5ig.  unö  l  ©afel.  Br.  155. 

Jeftighcit^lclirc  non  ED.  ffauber, 
Diplom*3ngenieur.  IB.  56  5ig-  Br. 288. 

U*ttc,  ipic,  uni»  COclc  foroie  öie  Seifen* 
u.  Kerjertfabrifation  unö  öie  l}ar3e, 
Cade,  Jirniffe  mit  ihren  roichtigften 
ilfsftoffen  oon  Dr.  Karl  Braun  in 
erlin.  I :  (Einführung  in  öie  ©hemie, 
Befpredjung,.  einiger  Sal3e  unö  öie 
$ette  unö  Öle.  Br.  335. 

- II:  Die  Selfenfabrifation ,  öie 

Seifenanalpfe  unö  öie  Ker3eufabri* 
fation.  mit  25  flbbilö.  Br.  330. 

- III :  Ifar3ef  Cacfe,  Strniffe.  Br.  337. 

IfipfabviJmtitm.  ©ejtil*3nöuftrie  II: 
iDeberet,  EDirferei,  pofautentiererei, 
Spieen»  unö  ©aröineufabrifatton 
unö  5ü3fabrifation  uon  Prof,  RTaj 
©ürtler,  Bireftor  öer  KÖnigl.  ©ed)n. 
3entralftclle  für  ©ejtil=3nöuftrie  3U 
Berlin,  mit  27  5*g.  Br.  185. 

jgi«cm?tvtlTc»rrfirtft  d.  präfiöent  Dr. 
R.  oan  öer  Borght  in  Berlin.  Br.  148. 

Ififdie.  Bas  ©ierreid)  IV:  SifÖ6  oon 
prioatöo3ent  Dr.  IBaj  Rauther  in 
ffiie&en.  mit  37  flbbilö.  Br.  356. 

Uifdm'jei  uni»  jjtrdjntdft  D.  Dr.  Karl 
(Ecfftein,  Prof,  an  öer  Sorftafaöemie 
(Ebersroalöe,  flbteilungsöirigent  bei 
öer  ffauptftation  öes  forftlidjen  Per» 
fudjstoefens.  Br.  159. 


|favmcir»tiui«lunc,  ptathemaf.,  u. 
Repetitorium  ö.  mathernatif,  enth-  öie 
roichtigften  Sormeln  unö  Cehrfähe  ö, 
flrithmetif,  Algebra,  algebraifdjeti 
flnalpfis,  ebenen  ffieometric,  Stereo» 
metrie,  ebenen  u.  fphärifd)en  ©rigo» 
nontetrie,  math-  ©eographie,  auclqt. 
©eometrie  ö.  (Ebene  u.  ö.  Raumes,  ö. 
Different.*  u.3utegralrechn.  d.  (D.  ©I). 
Bürflen,  Prof,  am  Kgl.  Realgpmn.  in 
Sä)to.=ffimüno.  mit  18  5ig  Br.  51. 

—  iUmfthrtUrdrc,Don  ©.  mähler.prof. 
a.  ©pntn.inBIm.  ITlit65  5ig-  Br.  136. 

^Dt*|in»ifTenrd?aftDonDr.  flö.Sd)toap* 
pad),  profeffor  an  öer  5orftafaöemie 
©berstoalöe,  flbteilungsöirigent  bei 
öer  Jjauptftation  öes  forftlidjen  Der» 
fud}sroefens.  Br.  106. 

Ifremimiovt,  Pa#,  tm?)c»ttrd)c«  oon 
Dr.  Ruö.  Kleinpaul  in  Ceip3ig.  Br.  55. 

grentiuuövtnburi),  glcutiriicö,  non 
Dr.  Ruö.  Kleinpaul  in  Ceip3ig. 
Br.  273. 

(Sarfcincnfrtbvikniiott,  ©ejrtil » 3n« 
öuftrie  II:  IDeberei,  IDirferet,  pofa» 
mentiererei,  5pit$en»  unö  ©aröinen» 
fabrifation  unö  5B3fabrifation  oon 
Prof,  IRaj  ©ürtler,  Bireftor  öer 
Königl.  ©e<hnifd)cn  3entralfteIIe  für 
©ertil*3nöuftrie  3U  Berlin.  lRit  27 
5ig.  Br.  185. 

(öüöHrafinmrdiincu,  Jlte,  oon  3ng, 
fllfreö  Kirfchfe  in  ff  alle  a.  S.  mit 
5E  Figuren.  Br.  310. 

(jßeabiiftc  Don  Dr.  ©.  Reinhertj,  Prof, 
an  öer  ©e<hn.  fjod)f<hule  ffannooer. 
mit  66  flbbilö.  Br.  102. 

©eooravhir,  Jlftfonamtfdjr,  non 
Dr.  Stegm.  ©ünther,  pcof.  an  öer, 
©ed)tt.  f)od)fd)ule  in  münden,  mit 
52  flbbilö.  Br.  02. 

—  $M)ujtrdjc,  oon  Dr.  Siegm.  ©finther, 
Prof,  an  öer  Königl.  ©echn.  Efod)fd)uIe 
in  lllünchen.  mit  32  flbbilö.  Br.  26. 

—  f.  auch:  Canöesfunöe.—  Ccinöerfunöe. 

(Geologie  oon  Prof.  Dr.  ©berl).  5raas 

in  Stuttgart.  Btit  16  flbbilö.  unö  4 
©af.  mit  über  50  5ig.  Br.  13. 

($£ametHc,^uali)tird}c,  i»ct*  ffibent 
oon  Prof.  Dr.  IR.  Simon  in  Straff» 
bürg,  mit  57  5ig-  Br.  65. 


ßSscfeen 
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6.  3.  Göfcben’fcbe  Verlagebandlung,  Beipztg. 


©eametrie,  ^»alijt.,  ^nfgaben- 
jammhiuß  für  gUtaDjtirdjcn 
(ßeatnetrie  bei*  ©bene  non  ®.©b- 
Bürllen,  Prof,  am  Kgl.  Realgpmna- 
fiunt  in  Sd)ioäb.*©münb.  RUt325ig- 
Br.  25G. 

—  J&nalnttfdje,  bea  Jlaumea  oon 
Prof.  Dr.  TH.  Simon  in  Strasburg. 
IlXit  28  flbbilö.  Br.  89. 

- gvnfßabcnfamntlmtg  ?.  glna- 

|t)t.  ©eametrie  b.  ftamuea  oon 
ffi.  TH).  Biirllcn,  Prof.  a.Rcalgqmu.  i. 
Sd)toäb.»ffimünö.  111.  8  5ig.  Br.  809. 

—  $ar|teUenbe,  non  Dr.  Robert 
irfaufener,  Prof,  an  berUniD.3cna.  I. 
mit  110  5ig-  Br-  142. 

—  ©bene,  oon  ©.  Rtaljler,  Prof,  am 
©tpnnaflum  in  Ulm.  mit  111  3toei» 
färb.  5tg.  Br.  41. 

—  fleofekttoe,  in  fxjntljet.  Bebanb* 
Iung  oott  Dr.  Karl  Doeljlemann, 
Profeffor  an  6er  Unioerfität  IBün» 
djen.  mit  91  5ig.  Br.  72. 

®efrf)id?te,  $abird?e,  oon  Dr.  Karl 
Brunner,  Prof,  am  ©qmnafium  in 
Pfor3beim  unö  Prtoat6o3ent  6er  ©e» 
fd)id)te  an  6er  ©edjn.  fjocbfdjule  in 
Karlsruhe.  Br.  230. 

—  bet*  ©Ijviftlidten  ^albonHaaten 
(Bulgarien,  Serbien,  Rumänien, 
Rloutenegro,  ©riedjenlanöj  oon  Dr. 
K.  Roti)  in  Kempten.  Br.  331. 

—  iSttnevifdic,  oon  Dr.  Ijaus  ffidel  in 
Hugsburg.  Br.  IGO. 

—  bea  ijitjtaniinifd)en  2£eid)ca  oon 
Dr.  K.  Roti)  in  Kempten.  Br.  190. 

—  fleutfdje,  I:  JUitielaltcr  (bis 
1519)  oon  Dr.  5-  Kur3c,  Prof,  am 
Kgl  Cuifenggmn.  in  Berlin.  Br.  33. 

—  —  II:  geitaitep  beo  glefov- 
matian  nttb  bev  flelioian#- 
ktiege  (1500—1648)  oon  Dr.  $. 
Kur3e,  Profeffor  am^Önigl.  Cuifen* 
gqmnafium  in  Berlin.  Br.  31. 

- III :  i»mu  piefJfälirdjen  £  He¬ 
be«  bia  jite  ^uflblunß  bea 
alten  Beidf*  (1648—1806)  oon  Dr. 
5.  Kurse,  Prof  am  Kgl.  Cuifen* 
gtjmnafium  in  Berlin.  Br.  35. 

- fiel)e  aud):  ®uellenfunöe. 


©erd)td)te,  |ranji>kfd)e,  oon  Dr.  R. 
Sternfelb,  prof.  a.  6.  Unioerf.  Berlin. 
Br.  85. 

—  ©riedtifdie,  oon  Dr.  Ifeinrid) 
Stooboöa,  Prof,  an  6er  öeutfdjen 
Unioerf.  Prag.  Br.  49. 

—  bs^  19.  gUilfxljnnberta  o.  ©sfar 
3äger,  0.  Ifonorarprofeffor  an  öer 
Unioerf.  Bonn.  l.B6d)it.:1800— 1852. 
Br.  216. 

- 2.B6djn.:  1853  bis  (Enöe  6.3al)rl). 

Br.  217. 

—  Ifatacl#  bis  auf  öie  gried).  3eit  oon 
Lic.  Dr.  3.  Beu3inger.  Br.  231. 

—  gatljvingena,  oon  Dr.  Ijerrn. 
Berid)stociIer,  ffiel).  Regierungsrat 
in  Strafeburg.  Br.  6. 

—  bea  alten  gUorgenlanbea  oon 
Dr.  $x.  Rommel,  Prof.  a.  6.  Unioerf. 
miindjen.  m.  6  Bilb.  u.l  Kart.  Br.  43. 

—  ©e|terreidjifdte,  I:  Don  6er  Ur» 
3eit  bis  3Utn  ©oöe  König  fllbred)ts  II. 
(1439)  oon  profeffor  Dr.  5ran3 
oon  Krones,  neubearbeitet  oon  Dr. 
Karl  UI)Iir3,  prof.  an  6er  Unio. 
©ra3.  mit  11  Stammtaf.  Br.  104. 

- II :  Dom  ©oöe  König  fllbredjts  II. 

bis  3um  IDeftfälifdjen  ^rieöen  (1440 
bis  1648),  oon  prof.  Dr.  $ran3 
oon  Krones,  neubearbeitet  oon  Dr. 
Karl  Ui)Iir3,  Prof,  an  6er  Unio. 
©ra3.  mit  3  Stammtafeln.  Br.  105. 

—  ^Jolnirdje,  o.  Dr.  Clemens Branöcn* 
burger  in  Pofcn.  Br.  338. 

—  Höwird)e,  oon  RealgpmnafiabDir. 
Dr.  3uI.Kod)  in  ffirunetoalö.  Br.  19. 

—  |lnrrtrd)e,o.  Dr.  IDül).  Reeb,  ffiberl. 
amfflftergpmnafiuminmain3.  Br.  i, 

—  £äd)Itfd|c ,  oon  profeffor  ffitto 
Kaemmel,  Rcltor  6es  Büolaigtjm* 
nafiums  3U  £eip3ig.  Br.  100. 

—  **d)n*ctfev*irdje,  oon  Dr.  K.  Dänö» 
Ufer,  Prof.  a.  6.  Unio.  3ürid).  Br.  188. 

—  Stpanifdje,  oon  Dr.  ©uftao  DUrds. 
Br.  2G6. 

—  ^rijiieingifdie,  oon  Dr.  (Emft  Deo* 
rient  in  3ena.  Br.  352. 

—  brr  ©Ijentie  fiebe:  ©bentie. 

—  ber  Ittalevei  fiebe:  maleret. 

—  bet*  ptatljentatik  f. :  matbernatil, 

—  beo  IttufMt  fiebe:  Blufft. 


$atmnlung  Göschen 
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6.  J.  Göfcben'rche  Verlagshandlung,  Leipzig. 


Errdtidjt*  i»*r  $lüi>agogth  fielje: 
Päbaaogtl. 

—  fccv  Plnjlth  Hebe:  Phqftf- 

—  he*  fccntiVhenUomrtnöf.:  Roman. 

—  frev  brittfrljcn  gpvadjs  |ietje: 
©rammatil,  Deutfafe. 

—  bc«  bentfrijeu  Jlntcotfdjtö- 
n»efett0  Helle:  Unterrichtswefen. 

— b«0  ?eitu»00n»er«n0  f.:  3eitungs» 
wefen. 

—  ber  garalagU  fielet  3oologie. 

©errijirijtöntilTenrrijaft,  Einleitung 

u  bie,  oon  Dr.  ©mft  Bentheim, 

:  Drof.  an  ber  Unioerf.  ©reifswalb. 
Kr.  270. 

©erdjö^e  bet?  £ußartiUrvie,  2>ie 
Entsoidtlung  bcv.  Dom  Auftreten 
ber  gesogenen  ffiefchüfee  bis  3ur  Der* 
weniung  bes  rautf)f<j)u>ad)en  puloers 
1850—1890  o.  Rlummenhoff,  Rlafor 
beim  Stabe  bes  5ufearttlIerie»Regi* 
ments  ©eneralfelbseugmeifter  (Bran* 
benburgifdjes  Rr.  3).  ITttt  50  lEejt* 
bilbern.  Rr.  334. 

Eer^bMdj,  «Jiiogcoliriie*,  ficT)c : 
Redjt  bes  Bürgerlichen  ©efet)buches. 

©ernnbljeit^leltre.  Der  menfd)Iid|e 
Körper,  fein  Bau  unb  feine  ©ätig* 
leiten,  t>on  ©.  Rebmann,  fflberfchul» 
rat  in  Karlsruhe.  Ritt  ©efunb» 
heitslehre  oon  Dr.  med.  1).  Seiler. 
Ritt  47  Abb.  u.  1  ©af.  Rr.  18. 

©etttevbeljtjgiene  oon  Dr.  ©.  Roth 
in  potsbam.  Rr.  350. 

Eenterbentefen  oon  IDerner  Sombart, 
Prof,  an  b.  l}anbeIshochf<huIe  Berlin. 
I.  II.  Rr.  203.  204. 

Eentid|t0tneren.  RIafe»,  RIürt3=  unb 
ffiewichtswefen  oon  Dr.  Aug.  BUnb, 
prof.  an  ber  Ijanbelsfchule  in  Köln. 
Rr.  283. 

Eieid) fttratmtti»rd)ine,  f)ie,  non  ©. 
Kin3brunner,  Ingenieur  unb  Dozent 
für  ©Ieltrotechni!  an  ber  Rluntcipal 
School  of  ©echnologq  in  Rlamhefter. 
Rlit  78  5ig.  Rr.  257. 

Eletrdierhunbe  oon  Dr.  $rife  Rta* 
djafe!  in  R)ien.  Rlit  5  Abbtlb.  im 
©.ejt  unb  11  ©af.  Rr.  154. 


©attfvieb  »<m  «fttvaffbuog.  Jfart» 
mann  non  Aue,  IDoIfram  oon 
(Efchenbad)  u.  ©ottfrieb  oon  Strafe» 
bürg.  Auswahl  aus  bem  tjöf.  ©pos 
mit  Anmerfungen  unb  IDörterbud) 
oon  Dr.  K.  RIaroIb,  Prof,  am  Kgl. 
5ricbri<hsioIIegium  3u  Königsberg 
i  pr.  Rr.  22. 

Erantntatilt,  fleutfrije,  unb  fur3e 
ffiefä)id)te  ber  beutfeben  Sprache  oon 
Sdjulrat  profeffor  Dr.  ffi.  Ctjon  in 
Dresben.  Rr.  20. 

—  Erieri)ifdje,  I:  Sormenlehre  oon 
Dr.  fjans  Rlelfeer,  Prof,  an  ber 
Klofterfd)ule3uRlauIbronn.  Rr.  117, 

- 11:  Bebeututtgslehre  unbSpntaj 

oon  Dr.  Ijans  RIelfeer,  Prof,  an  ber 
KlofterfAule  3u  RIauIbronn.  Rr.  118. 

—  goteintrd)e.  ©runbrife  ber  Iatei» 
nifchen  Sprachlehre  oon  prof.  Dr. 
R).  Dotfd)  in  Rlagbeburg.  Rr.  82. 

—  ptitteU)0d>bentrd)c.  Der  Ribe» 
lunge  Rot  in  Auswahl  unb  mittel» 
hochbeutfdje  ffirammatif  mit  lunem 
Rlörterbud)  oon  Dr.  ID.  ffiolther, 
prof.  an  ber  Unioerf.  Roftocf.  Rr.  1. 

—  $Utfltrd)e,  oon  Dr.  ©rieh  Berneier, 
Prof,  an  ber  Rnioerf.  Prag.  Rr.  66. 

- Uehe  aud) :  Ruffifdjes  ©efprächs» 

buch.  —  Cefebudj. 

^nnbel0bairrefpanbenf,  jp  entert)*, 
oon  prof.  ©h.  öe  Beauf,  ©fficier  be 
I’3nftruction  Publique.  Rr.  182. 

—  Englifdie,  oon  <E.  ©.  tDhitfielb,  M. 
A.,  ©berlehrer  an  King  ©bwarb  VII 
ffirammar  School  in  King’s  Sonn. 
Rr.  237. 

—  fvanförifdje,  oon  profeffor  ©h. 
be  Beauf,  ©fficier  be  l’Unftruction 
Publique.  Rr.  1S3. 

—  iitolienifdje,  oon  prof.  Alberto 
be  Beauj,  ©berlehrer  am  Kgl.  3nftitut 
S.S.  Annuziata  in  5loren3.  Rr.219. 

—  Hurrtrri)e,  oon  Dr.  ©heobor  oon 
Kawraqsfq  in  Ceip3tg.  Rr.  315. 

—  **|mnirdje,  oon  Dr.  Alfrebo  Rabal 
be  Rlarie3currena.  Rr.  295. 

fOanbetopolitUt,  Slnenmrtig»,  oon 
Dr.  fjeinr.  Sieoeling,  prof.  an  ber 
Unioerf.  Rtarburg.  Rr.  245. 
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6.%  6örcbeti'fcbe  Verlagsbandlung,  Heipzig. 


|)ani>den»f  fen,  -paö,  üon  Dr.  tDitt). 
£e£is,  prof.  a.  6.  Untoerf.  (Döttingen. 
I:  Das  fjanbclsperfonal  unb  ber 
R)arenl)anbel.  ITr.  296. 

- II:  Die  (Effeftenbörfe  unb  bie 

innere  fjanbelspolitif.  Rr.  297. 

gfjiU'monictcJjrc  non  fl.  Ijalm.  mit 
Dielen  Hotenbeilagen.  Hr.  120. 

Sarttwmtt  »on  Slue,  JKlolfmtn  »du 
(ßrdjentmdj  ünb  <!3attfri*t*  »<m 
gitraHbttvg.  flusroahl  aus  bem 
höfifchen  (Epos  mit  flnmerlungen 
unb  IDörterbud}  Don  Dr.  K.  marolb, 
Prof,  am  Königlichen  5riebrid)s» 
toIIegium3U  Königsberg  i.  pr.  Rr.22. 

£ad«,  ftvttilT*  oon  Dr.  Karl 
Braun  in  Berlin.  (Die  5dte  unb 
(Die  III.)  Rr.  337. 

gjtmpUiteoitturcn,  für,  b.  ©dettt* 
D.  Dr.  m.f}aberlanbt,  Prioatbo3.a.b. 
Unioerf.  tDien.  I.  II.  Hr.  162.  163. 

Deining  mtfc  Stiftung  dou  3ngenieur 
3oljannes  Körting  in  Düffelborf. 
I.:  Das  IDefen  unb  bie  Berechnung 
ber  l)ei3ungs=  unb  Cüftungsanlagen. 
mit  34  5ig.  rtr.  342. 

- II. :  Die  Ausführung  ber  £)ei3ungs= 

unb  Cüftungsanlagen.  mit  191 5ig- 
Hr.  343. 

g)dbcit|age,  giie  bentfdK.  oon  Dr. 
Otto  £uitpoIb  3inc3e!f  prof.  an 
ber  Unioerf.  münfter.  Itr.  32. 

—  fiehe  audj:  Rtqthologie. 

Dtjgirnc  DtäMebau*,  |li«, 

üon  profeffor  ff.  (Ehr.  Rufjbaum  in 
fyrnnooer.  mit  30  flbb.  Hr.  348. 

—  bc*v  MUahmtng&nidcttfii  tonprof. 
1).  (Ehr.  Rufjbaum  in  Ejannooer.  mit 
5  flbbilb.  Itr.  363. 

Ilnbußrie,  ^norganifdie  ffiljcmi- 
fdjc,  o.  Dr.  (Duft.  Rauter  in  (Thar- 
lottenburg.  I:  Die  £eb!ancfobainbu> 
ftrie  unb  U)re  Reben3toetge.  mit  12 
(Eaf.  Rr.  205. 

—  —  II:  Salinenroefen,  Kalifate, 
Düngerinbuftrie  unb  Dcrroanbtes. 
UUt  6  (Eaf.  Rr.  206. 

- III:  flnorganifdje  (Ehemifche Prä¬ 
parate.  mit  6  (Eaf  ein.  Rr.  207. 


|lubu|U*U  *&üi!wie,  fctv  hüitftt. 
gau (leine  »ttib  bei*  tfrlövtdö. 
I :  (Dias  unb  feramifd)e3nbuftrie  non 
Dr.  (Duftao  Rauter  in  (EharIottcn= 
bürg,  mit  12  (Eaf.  Rr.  233. 

- II:  Die  3nbuftrie  ber  fünftlidjen 

Baufteine  unb  bes  Rlörtels.  Rlit 
12  (Eaf.  Rr.  234. 

IMtfebtiemakrimlUjeiteit,  pie,  «ttb 
iljee  |teel|utmtg  Don  Stabsar3t 
Dr.  U).  Ffoffmann  in  Berlin,  Ritt 
12  oom  Derfaffer  ge3ei<hncten  Ab* 
bilbung.  u.  einer  5iebertafel.  Rr.327. 
^ntegrnlvedimmg  oon  Dr.  Sriebr. 
3unfer,  prof.  am  Karlsgqmn.  in 
Stuttgart,  mit  89  5ig.  Rr.  38. 

—  Repetitorium  u.  flufgabenfammlung 
3ur3ntegralredinungD.  Dr.  5riebriq 
3un!er,  prof.  am  Karlsgtjmn.  in 
Stuttgart  mit50  5tg.  Rr.  147. 

#tartetth«itbe,  gefdjichtlich  bargeftellt 
oon  <E.  (Delcid),  Direftor  ber  f.  f. 
Rautifdjen  Schule  in  £uf|inpkcoIo 
unb  5-  Sauter,  prof.  am  Realgtjmn. 
in  Ulm,  neu  bearb.  oon  Dr.  Paul 
Dinfe,  flffiftent  ber  (Defellfchaft  für 
(Erbfunbe  in  Berlin,  mit  70  flbbilb. 
Rr.  30. 

Dirdtenlieb.  RTartin  £uther,  (Ehom. 
murner,  unb  bas  Kirchenlieb  bes 
16.  3ahrhunberts.  flusgetoäI)lt 
unb  mit  (Einleitungen  unb  An* 
mertungen  oerfehen  oon  prof.  (D. 
Berlit,  Oberlehrer  am  Rilolaigqm* 
nafium  3u  £eip3ig.  Rr.  7. 
füimaltnnbc  I :  Allgemeine  Klima* 
lehre  non  prof.  Dr.  U).  Koppen, 
meteorologe  ber  Seemarte  Hamburg, 
mit  7  (Eaf.  unb  2  5ig.  Rr.  114. 
giolDttialgerdiidite  oon  Dr.  Dietridj 
Sd)äfer,  prof.  ber  <Defd)id)te  an  ber 
Unioerf.  Berlin.  Rr.  156. 
fialanmlred)*,  grittfdje*,  oon  Dr. 
E).  (Ebler  oon  Efof.fmann,  Prioatbo3. 
an  ber  Unioerf.  (Döttingen.  Rr.  318. 
Dampofitionölehve.  mufifalijd)e 
Somtenlehre  oon  Stephan  KrehL 
I.  II.  mit  Dielen  Rotenbeifpiclen. 
Rr.  149.  150. 
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6.7.  ©öfcben’fcbe  VerlagsbaucUung,  Reipztg. 


giontroUiuoren,  ctfltihuliuf- 
djennfdse,  oon  Dr.  Paul  Krifdjc 
in  (Böttingen.  Rr.  304. 
ftöopev,  bev  mcufd)lid|0,  fei» 
itnb  feine  ©ätigkeiten,  oon 
( l .  Rebmann,  ©berfchulrat  in  Karls» 
ruhe.  mit  (Befunöheitslehre  oon  Dr. 
med.  fi.  Seiler.  mit  47  flbbilö.  unö 
1  (Eaf.  Rr.  IS. 

fUrUtftitogvapIfi«  von  Dr.  tD.Bruhns, 
Prof,  an  öer  Uitioerf.  Strajjburg. 
IRit  190  flbbilö.  Rr.  210. 
gUibvttn  unb  Pictvidteyeu.  mit 
(Einleitung  unö  tDörterbud}  non 
Dr.  (D.  £.  3iric3ef,  Prof,  an  öer  Uni» 
oerf.  miinfter.  Rr.  10. 

- fid)e  auch :  £cben,  Deutfehes,  im 

12. 3at)rf)unöert. 

Kultur,  pic,  bei*  IleitoifTcinrc.  (Be» 
jittung,  $orf<hung,  Dichtung  uou 
Dr.  Robert  $.  Arnolö,  prioatöojent 
an  öer  Uniocrf.  EDien.  Rr.  ISO. 
gJnliurgerrijidjtc,  Peutfdje,  oon 
Dr.  Reint).  (Biinther.  Rr.  56. 
$üu|ie,  Pie  grapljtfdjew,  oon  (Earl 
Kampmann,  a.  Ö.  f.  f. 

(Brapt)ifd)en  £et)r»  unö  Derfud^s» 
anftalt  in  R)ien.  mit  3ai)lreidjen 
flbbilö.  unö  Beilagen.  Rr.  75. 
glurifdjx'ift  fiel]c :  Stenographie, 
gönbcrlmube  von  (Curopa  oon 
Dr.  5tau3  fjeiöerid),  Prof,  am 
5rancisco»3ofephinum  in  mööling. 
mü  14  (Eeytfärtdjen  unö  Dia» 
grammen  unö  einer  Karte  öer 
fllpeneinteüung.  Rr.  62. 

—  bev  außcoruvopätfdjcn  <*3rb- 
tcile  oon  Dr.  5ran3  Fjeiöcrid), 
profeffor  a.5rancisco=3ofephinum  in 
mööling.  mit  11  (Eejrtfärtchen  unö 
Profil.  Rr.  63. 

firtubeokunbe  u.  JPirtfdictftögeo- 
ßt*rtpl)ie  b.  felUnnl«.  ^lulleolien 
non  Dr.  Kurt  fjaffert,  profeffor  öer 
<Beograpt)ie  an  ö.  f}anöe!s»tfochfd}uIe 
in  Köln,  mit  8  flbbilö.,  6  grapl)tfdj. 
Tabellen  unö  1  Karte.  Rr.  319. 
gonbeokunbe  von  pabeu  non  Prof. 
Dr.  (D.  Kienifj  in  Karlsruhe,  mit 
Profil,  flbbilö.  unö  1  Karte.  Rr.  199. 


ganbeöltunbe  be*  pouigveirij# 
Patjmt  oon  Dr.R).  (Bötj,  prof.  an  ö. 
Kgl.  iEed)n.  Ifochfcljule  mündjen.  mit 
Profilen,  flbbilö.  u.  1  Karte.  Rr.  176. 

—  uou  pvitifdj-ilervbamerift«  ton 
Prof.  Dr.  fl.  (Dppel  in  Bremen,  mit 
13  flbbilö.  unö  1  Karte.  Rr.  284. 

—  uou  (ßlfof^gotlfvingcn  non  Prof. 
Dr.  R.  Cangcubect  in  Strasburg  i  (E. 
mit  11  flbbilögu.  u.l  Karte.  Rr.215. 

—  b«v  fibevtl'djcit  palbinfel  von 
Dr.  5rih  Reget,  Prof,  an  öer  Uni» 
nerf.  H)iir3burg.  mit  8  Kärtdien  unö 
8  flbbilö.  im  üejt  unö  1  Karte  in 
5arbeuörud.  Rr.  235. 

—  uou  (Oltevvcirij  -  fingm*»  non 
Dr.  fllfreö  (Brunö,  Profeffor  an 
öerRninerf.  Berlin,  mit  10  iEej.’t» 
illuftration.  unö  1  Karte.  Rr.  244. 

—  beo  <ßmroiniifd?cn  fJufftaubo 
nebft  f  innlnnbor  non  profeffor  Dr. 
fl.  Philippfon  in  Ifalle  a.  S.  Rr.359. 

—  bo#  fiönigveidjo  gmrfjfeu  o.  Dr. 
3.  3emntrid),  Oberlehrer  am  Real» 
qpmnaf.  in  piauen.  mit  12  flb* 
bilö.  u.  1  Karte.  Rr.  258. 

—  uou  pkaubtiuiute«  (Schtneöen, 
Rortncgen  unö  Dänemarf)  non 
I^einrid)  Kerp,  £ehrer  am  (Bpmua» 
fium  unö  Cehrer  öer  €röfunöe  am 
(Eomenius»Seminar  3U  Bonn,  mit 
11  flbbilö.  unö  1  Karte.  Rr.  202. 

—  bse>  pöntgreidje  |liüvttanl>ei*g 
0.  Dr. Kurt  ffaffert, Prof.ö.Oeographie 

an  öer  fjanöclshochfchule  in  Köln, 
mit  16  DoIIbilö.  u.  1  Karte.  Rr.  157. 
gouboa-  u.gtolkohuubr  PaUiftimt* 
oon  Lic.  Dr.  (Buftao  t?ölfcf)er  in  Fjalle. 
mit  8  DoIIbilö.  u.  1  Karte.  Rr.  345. 

gaubiuintfdujftlidjt  peiviebolcljve 
non  (Ernft  £angenbecf  in  Bodmm. 
Rr.  227. 

geben,  peutrdjcö,  im  12.  u.  13. 
IJaljvljuttbevt.  Realfommentar  311 
Öen  Dolfs»  unö  Kunftepcn  unö  311m 
minnefang.  Don  Prof.  Dr.  3ul. 
Dieffenbadjer  in  5reiburg  i.  B. 
l.tteil:  Öffentliches  £eben.  mit  30hl» 
reichen  flbbilöungen.  Rr.  93. 

- 2.  (Teil :  Prioatleben.  mit  30hl» 

reichen  flbbilöungen.  Rr.  328. 
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&errt«0*  ©milia  ©alotti.  mit  (Ein* 
leitung  unö  Anmerfungen  oon  Prof. 
Dr.  n).  öotfdi.  Kr.  2. 

—  lilhmu  w.  sSitmijclm.  mit  Anm. 
oon  Dr.  Homafdjet.  ITr.  5. 

gidit.  Hljcoretifdie  pfjufif  II.  Heit: 
£id)t  unö  IDärme.  Don  Dr.  ffiuft. 
3äger,  Prof,  an  6er  Unioerf.  IDien. 
lUit  47  Abbilö.  Kr.  77. 

gitevatuv,  3UtJnjd)J>£Utrd)C,  mit 
©rammatit,  Uberfetpmg  unö  (Er* 
Iäutcrungen  oon  HI].  Scfyauffler,  Prof, 
am  Realgpmnafium  in  Ulm.  Kr.  28. 

gitrraiuvbruhmiilrt*  bt#  14.  u.  15. 
l*aJ)vljnttbevi(U.  Ausgeroäf)It  unö 
erläutert  oon  Dr.  Hermann  3an^en, 
Direftor  öer  Königin  £uife=Sd)UIe  in 
Königsberg  i.  pr.  IXr.  181. 

—  btj>  16.  |>al}vi?uub£i‘i<9'  I:J$lcu*- 
tiu  gutljer,  Kl) out.  Jt! urncr  u. 
ba*v  gm*d)tttlicb  bt#  IG.  3rtl)t*- 
Ijunbtvte.  Ausgctoäljtt  unö  mit 
(Einleitungen  unö  Änmerfuitgen  oer» 
feljen  oon  Prof.  ©.  Berlit,  ©ber» 
lefyrer  am  llitolaigtjmnafium  3U 
£eip3ig.  IXr.  7. 

- II:  ßan&  §od)<v.  flusgeroät)It 

unö  erläutert  oon  Prof.  Dr.  3ul. 
Sal)r.  Kr.  24. 

- III:  glott  filrant  bte  Italien- 

|)agen:  gSrant,  Dutten,  fifdiavt, 
rontjeKiertudo  tmb  gnbel.  Aus* 
geroätjtt  unö  erläutert  oon  Prof. 
Dr.  3ulius  Soljr.  Kr.  30. 

gitevatuue«,  SMc,  bca  ©rienta. 
I.  Heit:  Die  £iteraturen  ©ftafiens 
unö  3nöieits  u.  Dr.  Kt.  Fjaberlanöt, 
prioatöo3ent  an  öer  Unioerf.  IDien. 
Kr.  102. 

—  II.  Heil :  Die  £iteraturen  öer  Perfer, 
Semiten  unö  Hurten,  oon  Dr.  Kt. 
ffaberlanöt,  prioatö03ent  an  öer 
Unioerf.  IDien.  Kr.  163. 

gitcratuvötlVitidtte,  Deutrdje,  uon 
Dr.  Rtaj  Kocf)r  profeffor  an  öer 
Unioerf.  Breslau.  Kr.  31. 

—  Pcutrd)«,  btt*  gürtlTikevjtit  oon 
Harl  tDeitbred}t,  Prof,  an  öer  Hecijn. 
hod)fd]ule  Stuttgart.  Kr.  161. 


gitevatnröerdjidjte,  glcutrdjc,  be«v 
19.  |Lalrvl)tmbevta  u.  Harl  tDeit» 
bred)t,  Prof,  au  ö.  Hedjn.  fjod)fd)uIe 
Stuttgart.  I.  II.  Kr.  134.  135. 

—  ©nglird)«,  uon  Dr.  Karl  tDeifer 
in  IDien.  Kr.  09. 

- ©runÖ3Üge  unö  Jfaupttqpen  öer 

englifd)en  £iteraturgefd)id)te  oon  Dr. 
Arnolö  Kt.  m.  Sd)röer,  Prof,  au  öer 
£fanöeIsI)od)fd]ule  in  Köln.  2  Heile. 
Kr.  286.  287. 

—  ©t*ied)ifd?r,  mit  Berücffiäjtigung 
öer  ©efdjid)te  öer  lüiffeufdjaften 
uon  Dr.  Alfrcö  ©erde,  Prof,  an 
öer  Unioerf.  ©reifsroalö.  Kr.  70. 

—  Utalitnirdtr,  oon  Dr.  Karl  Dotier, 
Prof.  a.  ö.  Unio.  Ifeiöelberg.  Kr.  125. 

—  |tovbifd)s\  I.  Heil:  Die  islänöifdje 
unö  norioegifdjc  £iteratur  öes  mittel» 
alters  oon  Dr.  Klolfgang  ©oltfyer, 
Prof,  an  ö.  Unioerf.  RoftocE.  Kr.  254. 

—  yovtugtclifdie,  oon  Dr.  Karl  oon 
Reinfjaröftoettner,  Prof,  an  öer  Kgl. 
Hed)n.  hod}fd)uIe  Ktiindien.  Kr.  213. 

—  Uör.tifdjc,  oon  Dr.  fjerntann 
3oad)im  in  Hamburg.  Kr.  52. 

—  |’.urr»rd!t,  oon  Dr.  ©eorg  polonsüf 
in  Ktiindjen.  Kr.  160. 

—  $iamrd)t,  oon  Dr...  3ofef  Karäfef 
in  IDien.  1.  Heil:  Ältere  £iteratur 
bis  3ur  IDieöergeburt.  Kr.  277. 

- 2.  Heil :  Das  19.  3abrl).  Kr.  278. 

—  gi^oni fd)t,  oon  Dr.  Ruöolf  Beer 
in  IDien.  I.  II.  Kr.  107.  108. 

gogaettbuten.  Dicrftellige  Hafclu 
unö  ©egentafclu  für  Iogaritf)mifd}es 
unö  trigonometrifd]es  Redfneu  in 
3toei  5arben  3ufammengeftellt  oon 
Dr.  ^ermann  Schubert,  Prof,  an 
öer  ©elct)rtenfd|ule  öes  3olt<^»t= 
neums  in  Hamburg.  Kr.  81. 

gogih.  Pfi)d)oIogie  unö  £ogi!  3ur  (Ein¬ 
führung  in  öie  pi)ilofopt)ie  o  Dr.  Ht). 
(Elfenfjans.  Ktit  13  5ig.  Kr.  14. 

Cntljto,  Ittiutiu,  ©l)om.  lUnoncv 
«nb  ba*  fm*d)tniteb  be*  16. 
gt»l)vl)unbct*tö-.  flusgetoäI)It  unö 
mit  (Einleitungen  unö  AnmerEungen 
oerfeljen  oon  Prof.  ©.  Berlit,  ©ber» 
Iefyrer  am  KiEoIaigtjmnafium  3U 
£cip3ig.  Kr.  7. 
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Ptagnrtitfmua.  ©l)eoretifd)e  pi)t)fit 

III.  ©eil:  (EIeftri-3ität  unö  Ptagnetis* 

mus.  Don  Dr.  ©uftao  3äger, 

Prof,  an  ber  Rnioerf.  IDien.  mit 
33  flbbilb.  Rr.  78. 

Plalerri,  (örfdiidite  ber,  I.  II.  III. 

IV.  V.  oon  Dr.Ridj.  tPutfjer,  Prof, 
an  b.  Rnioerf.  Breslau.  Rr.  107—111. 

püälferet.  Brauereiroefen  I:  Btä^erei 
oon  Dr.  p.  Dreoerfyoff,  Direftor 
b.  öffentl.  u.  I.  Säd)f.  Derfudjsftat. 
für  Brauerei  u  tltäl3erei,  fotoie  6er 
Brauer*  u.  Btäl3erfdjule  3U  ©rimma. 
Itr.  303. 

Plardjincnclemcntr ,  fHe.  Kurß* 
gefaxtes  £el)rbud)  mit  Beifpielen  für 
bas  Selbftftubium  unb  bett  praft.  (Be* 
braud}  oon  $x.  Bartl},  ©beringenieur 
in  Rürnberg.  mit  86  $ig.  ITr.  3. 

Pla|?-,  iHihtf-  unb  ©cn»id|t0- 
inrien  oon  Dr.  fluguft  Blinb,  prof. 
an  ber  Ifanbelsfdjule  in  Köln,  Rr.283. 

Plaffanaltirr  oon  Dr.  ©tto  Röi)m  in 
Stuttgart,  mit  14  51g-  Pr.  221. 

Ittatcxialyvitfunoamefcn.  ©infüljr. 
i.b.mob.  ©edjnif  ö.  Ptaterialpriifung 
oon  K.  Ktemmler,  Diplomingenieur. 
Stänb.Ptitarbeiter  a.  Kgl.  Ptaterial» 

:  Irüfungsamte  3U  ©ro|3*£id}terfeIbe. 

:  Ptaterialeigenfdjaften.  —  Seftig* 
eitsoerfudje.  —  Hilfsmittel  f .  5eftig* 
feitsoerfudje.  mit  58  5ig-  Pt-  311. 

- II :  IRetallprüfung  u.  Prüfung  o. 

Hilfsmaterialien  b.  Ptafdjinenbaues. 
—  Baumaterialprüfung.  —  Papier* 
Prüfung.  — Sdjmiermittelprüfung.  — 
(Einiges  über  Ptetallograpfjie.  Plit 
31  Sig  Pr.  312. 

JRatljcmatik,  ©elrkidite  bet*,  oon 
Dr.  fl.  Sturm,  profeffor  am  ©ber* 
gqmnafium  in  Seitenftetten.  Hr.  226. 

ptedfantk.  ©fjeoret.  pi)t}fif  I.  ©eil: 
Ptedjanif  unb  flluftil.  Don  Dr. 
©uftao  3öger,  Prof,  an  ber  Unio. 
IDien.  Plit  19  flbbilö.  Rr.  76. 

Pteereökunbr,  $lJrt)rtfdjr,  oon  Dr. 
ffierljarb  Sdjott,  flbteilungsoorfteljer 
an  ber  Deutfdjen  Seeroarte  in  Hant* 
bürg.  Plit  28  flbbilb.  im  ©e£t  unb 
8  ©af.  Pr.  112. 

PlrfTung0tncikobcn,  Pkokkalifrije 

0.  Dr.  RKlljelm  Bafjröt,  ffiberleljrer 
an  ber  ©berrealfdjule  in  ©rojj* 
£id)terfelbe.  Ptit  49  5ig-  Pr.  301. 

PUtallr  (Anorganifd}e©f)emie  2.  ©eil) 
o.  Dr.ffisfarScfpnibt,  bipl.Sngenieur, 
flffiftent  an  ber  Königl.  Baugetoerl* 
fd)uie  in  Stuttgart.  Rr.  212. 

PletaUoibr  (Anorganifdje  ©fycmie 

1.  ©eil)  oon  Dr.  ffistar  ScHmlbt,  bipl. 
3ngenieur,  flffiftent  an  ber  Kgl.  Bau* 
geroertfdjule  in  Stuttgart.  Rr.  211. 

Ptetallurgie  oon  Dr.  flug  ©eit), 
biplom.  ©bemifer  in  Ptündjen,  1. 11. 
Plit  21  5ig-  Pr.  313.  314. 

Ptrteorologte  oon  Dr.  P).  ©rabert, 
Prof,  an  ber  Rnioerf.  3nnsbru<f. 
Ptit  49  flbbilb.  unb  7  ©af.  Rr.  54. 

Pltneralogie  oon  Dr.  R.  Brauns, 
Prof,  an  ber  Rnioerf.  Bonn.  Ptit 
130  flbbilö.  Rr.  29. 

Ptimterang  unb  gyrudibidjfung. 
EDaltljer  oon  ber  Dogelroeibe  mit  Aus* 
toaljl  aus  PUnnefang  unb  Sprud}* 
bid}tung.  Ptit  flnmertungen  unb 
einem  RJörterbud)  oon  ©tto 

ffiünttcr,  prof.  an  ber  fflberreal» 
fäjule  unb  an  ber  ©ed)n.  Hod}fd)ule 
in  Stuttgart.  Rr.  23. 

Ptarpljalogie,  gmaiontir  u.  Pk*l- 
Itolagtc  brr  Ifpanjen.  Don  Dr. 
tD.  Ptigula,  prof.  a.  b.  5orftafabcmie 
(Eifenad).  mit  50  flbbilb.  Rr.  141. 

PUinuuefctt.  Ptaf)*,  Ptün3*  unb  @e* 
roid)tstoefen  oon  Dr.  flug.  Blinb, 
Prof,  an  ber  Hrrrröelsfdjulc  in  Köln. 
Rr.  283. 

Plurnrr,  ®koma^.  Ptartin  £utt]er, 
©Ijomas  Pturner  unb  bas  Kirdjenlieb 
bes  16.  3al)rf}.  flusgeroäfjlt  unb 
mit  ©inleüungen  unb  flnmertungen 
oerfeljen  oon  prof.  <5.  Berlit,  fflberl. 
am  Ritolaigpmn.  3U  £eip3ig.  Rr.  7. 

gRnftk,  (<3efd|id)te  brr  alten  unb 
mittelalterlidirn,  oon  Dr.  fl. 
Ptöfyler.  3roei  Bänbdjen.  Ptit  3al)I* 
reidjen  flbbilb.  unb  Ptufifbeilagen. 
Rr.  121  unb  347. 
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Uhtjikalifdte  Uorntenlelrre  (Sollt- 
polttionolekre)  d.  Stephan  Krcf)I. 

l.  II.  Ülit  oiclcn  Rotenbeifpielen. 
Itr-  149.  160. 

IPurtknfUietik  non  Dr.  Karl  ©runsft} 
in  Stuttgart.  Itr.  344. 
IPnftkgcrdjidjte  be#  17.  ttnb  18. 
gtttljrljunberta  oon  Dr.  K.  ©runs» 
h)  in  Stuttgart.  Rr.  239. 

—  be#  19.  ^alfeljunbevtor  oon  Dr. 
K.  ©runslt)  in  Stuttgart.  I.  II. 
Rr.  164.  165. 

JUnltklehve,  gUlgenteine,  o. Stephan 
Krel)l  tn  £eip3ig.  Itr.  220. 
$llt)thologie,  ©ernmnirdtc,  oon  Dr. 
(Eugen  litogf,  Prof,  an  6er  Unioerf. 
£eip3ig.  Itr.  15. 

—  ©riedjifdje  unb  eomifdje,  non 
Dr.  Ijerm.  Steubing,  Prof,  am 
Kgl.  ffiqmnafium  in  tDur3en.  Itr.  27. 

—  fiehe  audj:  Ijelbenfage. 
JtabeUjöIfev ,  Pie,  oon  Dr.  5.  ID. 

Iteger,  Prof,  an  öer  Kgl.  Sorftalab. 
3U  ©Ijaranbt.  mit  85  flbb.,  5  ©ab. 
unb  3  Karten.  Itr.  355. 
glantik.  Kur3er  flbrift  bes  tSglidj  an 
Borb  oon  ffanbelsfchiffen  ange» 
roanbten  ©eils  6er  Sdjiffaf)rtstunoe. 
Don  Dr.  5ran3  Schule,  Direltor 
ber  ItaDigations*SdiuIe  3U  £übed. 
mit  56  flbbilb.  Itr.  84. 
gUbelunge,  Per,  itöt  in  flusroahl 
unb  mitteH)od)beutfdje  ffirammati! 

m. !ur3.lDörterbud)  o.  Dr.tD.©oltl)er 
Prof,  an  ber  Unio.  Roftod.  Itr.  1. 

- fielje  audj:  £eben,  Deutfdjes,  im 

12.  3al)rljunbert. 

JUikPflan?  en  oon  Prof.  Dr.  3.  Behrens, 
Dorft.  b.  ©roßt).  Ianbroirtfdjaftl.  Der» 
fudjsanft.  fluguftenberg.  mit  53  5ig- 
Itr.  123. 

päbagogik  im  ©runbrijj  oon  Prof. 
Dr.  ID.  Rein,  Direltor  bes  päbagog. 
Seminars  an  ber  Unio.  3ena.  Rr.  12. 

—  ©efdfidtte  ber,  oon  Oberlehrer 
Dr.Ej.IDetmerintDiesbaben.  Itr.145. 

Paläontologie  d.  Dr.  Rub.  Ijoemes, 
Prof,  an  ber  Unio.  ©ra3.  mit  87 
flbbilb.  Itr.  95. 


ParaUelperrpektioe.  Redjtroinllige 
unb  fd)ieftöinHige  Axonometrie  oon 
Prof.  3.  Donberlinn  in  Iltünfter.  mit 
121  5ig-  Rr.  260. 

PerlVektioe  nebft  einem  Anhang  üb. 
Schattenlonftruftion  unb  parallel» 
perfpeltioe  oon  flrdjiteft  Ifans  5rep* 
fcerger,  ©berl.  an  ber  Baugeroerl» 
fd)Ule  Köln,  mit  88  flbbilb.  Rr.  57. 

Petrographie  non  Dr  ID.  Bruljns, 


pjlitnjc,  Pte,  ihr  Bau  unb  ihr  £eben 
Don  Oberlehrer  Dr.  ©.  Dennert. 
mit  96  flbbilb.  Rr.  44. 

Pftanienbiologie  non  Dr.  ID.  Rtigula, 
Prof.  a.  6.  Sorftalabemie  ©ijenad). 
mit  50  flbbilb.  Rr.  127. 

Pflanienkrankljciicn  d  Dr.  tDerner 
5riebrid|  Brud  in  ©ieften.  mit 
1  färb.  ©af.  u.  45  flbbilb.  Rr.  310. 

Pflattf ett  -  Plorphrdogie,  -glnato- 
ntie  nnb  -PkttMlogie  non  Dr. 
ID.  Ittigula,  Prof,  an  ber  $orftalab. 
©ifenaq.  mit  50  flbbilb.  Rr.  141. 

Pfianfenreidj,  Pass.  ©inteilung  bes 
gefamten  Pflan3enreid}s  mit  ben 
roidjtigjten  unb  belannteften  Arten 
oon  Dr.  $.  Reinede  in  Breslau  unb 
Dr.  ID.  Rtigula,  Prof,  an  ber  5orft» 
alab.  ©ifenadj.  mit  50  5ig-  Rr.  122. 

Pflanzenwelt,  Pie,  brr  ©etoülfer 
non  Dr.  ID.  Rtigula,  Prof,  an  ber 
$or|tafabemie  ©ifenaef).  mit  50  flb-- 
bilb.  Rr.  158. 

Pflarntokoguofle.  Don  flpothefer 
$.  Sdjmitthcnner,  flffiftent  am  Bo» 
tan.  Snftitut  ber  ©ed)nifd)en  tjod)* 
fd)ule  Karlsruhe.  Rr.  251. 

pililofophie,  ©infiiltrnng  in  bie, 
oon  Dr.  Rlay  tDentfd)er,  prof.  a.  b. 
Unioerf.  Königsberg.  Itr.  281. 

—  Dfpdjologie  unb  £ogil  3ur  ©inführ, 
tn  bie  Philofophie  oon  Dr.  © h- 
©Ifenhans.  mit  13  5tg.  Rr.  14. 

Photographie,  Pie.  Don  If.  Kegler, 
Prof,  an  ber  !.  1.  ©raphifdjen  £ef)r» 
unb  Derfudisanftalt  in  tüien.  Rtit 
4  ©af.  unb  52  flbbilb.  Rr.  94. 
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lUjttfth,  HIjeoreiifdje,  I.  Seil :  medja» 
nif  unb  flfuftif.  Don  Dr.  ffiuftao 
3ägcr,  Prof,  an  ber  Unioerf.  tDien. 
mit  19  flbbilb.  Dr.  76. 

- II.  Heil:  £idjt  unb  tDärme.  Don 

Dr.  ffiuftao  3äger,  Prof,  an  ber 
Unio.  IDicn.  mit  47  flbbilb.  Hr.  77. 

—  —  III.  Heil:  ©lcltri3ität  unb  TRagne* 
ttsnrns.  Don  Dr.  ffiuftao  3ä3e*» 
Prof,  an  ber  Unioerf.  IDien.  mit 
33  flbbilb.  Hr.  78. 

—  ©erdjidjt*  ber,  oon  fl.  Kiftner, 
Prof,  an  ber  ffirofjl).  Realfdjule 
3U  Sinsheim  a.  ©  I:  Die  Pfyqfif  bis 
Hetoton.  mit  13  Sig.  Hr.  293. 

- II:  Die  pijpfil  oon  Hetoton  bis  3ur 

ffiegemoart.  mit  3  5ig.  Hr.  294. 

1  Pktjülmlifriie  2Utf0ttbett|antmlut*0 
oon  ©.  maller,  prof.  b.  mattem, 
u.  pijpfil  am  ffigmnafium  in  Ulm. 
mit  ben  Refultaten.  Hr.  243. 

ftl;t}ftkatird?c  formelfanttnlnng 
oon  ffi.  IRafjIer,  Prof,  am  ©pm* 
ttafiutn  in  Ulm.  mit05  5tg.  Hr.136. 

pijn^boUfrijc  JUefTtmöomeHjabett 
o.  Dr.  tDllfyelm  Baljrbt,  ©berleljrer 
an  ber  ©berrealfd)ule  in  ©roß» 
£idjtcrfelbc.  mit  49  5ig.  Hr  3ül. 

I  lUaflik,  fUc,  bco  glbenblaubetföon 
Dr.  Bans  Stegmann,  Konferoator 
am  ©erman.  Hationalntufeum  3U 
Hurnberg.  mit  23  Haf.  Hr.  116. 

1  Poetik,  gJrntfdie,  oon  Dr.  K.Borinsfi, 
Prof.  a.  b.  Unio.  Rlündien.  Hr.  40. 

|  Jlofatnentiererei.  Heptil*3nbuftrie  II: 
lüeberei,  tDirlcrei,  pofamentiererei, 
Spieen»  unb  ©arbinenfabrilation 
unb  5il3f«brifation  oon  Prof. 
HTap  ffiürtler,  Direftor  ber  KSnigl. 
Hedjn.  3entralftelle  für  Heptii*3nb. 
3U  Berlin,  mit  27  5ig.  Hr.  185. 

flfndjolaoie  «nb  fTogik  3ur  ©infüljr. 
in  bie  pi)ilofopf)ie,  oon  Dr.  Hl). 
©Ifenfjaus.  mit  13  5tQ-  Hr.  14. 

Pfttrijopkpftk,  ©rmtbdß  ber,  oon 
Dr.  ffi.  5.  £ipps  in  £eip3ig.  mit 

♦  3  5ig-  Hr.  08. 

Pumpen,  l;pbrauUrd;e  unb  pnen- 
matifdfe  Einlagen.  ©in  fur3er 
Uberblicf  oon  Regierungsbaumeifter 
Rubolf  Dogbt,  ©bcrleijrer  an  ber 
fgl.  tjöljeren  mafdjincnbaufdjule  in 
pofen.  mit  3al)lr.  flbbilb.  Hr.  290. 

©ucllenkuttbc  tuv  bmtrdjeit  ©e- 
fdjidjie  oon  Dr.  ©arl  3aco&»  Prof, 
an  ber  Unioerf.  Tübingen.  2  Böe. 
Hr.  279.  280. 

Pabioaktiuitöt  ogjt  ©fyemiler  tDilf). 
5rommeI.  mit  1Ä  flbbilb.  Hr.317. 

JUdjnen,  ^aufmäitttiCrijoa,  oon 
Ridjarb  3uft,  ©berlefyrer  an  ber 
ffiffentlid)en  fjanbelsleljranjtalt  ber 
Dresbener  Kaufmannfdjaft.  I.  II.  III. 
Hr.  139.  140.  187. 

Jtedjt  b.  fiJiirßerlid).  ©erdtbudje<o. 
3roeites  Bud) :  SdjulbredR  I.  Ab* 
teilung :  Allgemeine  £ef)rett  oon  Dr. 
Daul  fflertmann,  profeffor  an  ber 
Ilniocrfität  ©rlangen.  Hr.  323. 

—  —  II.  Abteilung:  Die  ein3elnen 
Sd)ulboerf)ältniffe  o.  Dr.  Paul  ©ert* 
mann,  Profeffor  an  ber  Unioerfität 
©rlangen.  Hr.  324. 

—  Diertes  Budj:  5cmtilienred)t  oon 
Dr.  Ifeinrid)  Hitje,  Prof,  an  ber 
Unioerf.  ©öttingen.  Hr.  305. 

gled)t#leJ)re,  gUlgemeine,  oon  Dr. 
HI).  Sternberg,  Prioatbo3.  an  ber 
Unioerf.  £aufanne.  I :  Die  Htetljobe. 
Hr.  169. 

—  II :  Das  Spftem.  Hr.  170. 

JUdjtssfdjufc,  gier*  internationale 

gcwerblidjr,  oon  3  Heuberg, 
Kaifcrl.  Regierungsrat,  Rtitglieb  bes 
Kaiferl-Patentamts  3uBerlin.  Hr  .271 . 

flebelekre,  glentfrije,  o.  ffans  probft, 
ffipmnafialprof.  in  Bamberg,  mit 
einer  Haf.  Hr.  61. 

|ielt0ion«0erd)id)te,  2Utteftament- 
lidjc,  oon  D.  Dr.  map  £öl)r,  Prof, 
an  ber  Unioerf.  Breslau.  Hr.  292. 

—  |*tt&ifd)e,  oon  Prof.  Dr.  ©bmunb 
Uarbp.  Hr.  83. 

- fielje  audj  Bubblja. 

|leli0ion0niiITe«rdittft,  gibriff  ber 
nergleidjenben,  oon  Prof.  Dr.  HI), 
fldjelis  in  Bremen.  Hr.  208. 
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$eimi(Trtnce.  Die  Kultur  b.  Renaiffance. 
ffiefitiung,  Sorfdjung,  Dichtung  oon 
Dr.  Robert  $.  flrnolb,  prioatbo3.  an 
ber  Unio.  Dlien.  Rr.  189. 

flometu.  ©efdpchte  b.  beutfdjen  Romans 
non  Dr.  tjellmutt)  RRelfe.  Rr.  229. 

$?ufftrdr-£lettird)e!&  ©efprndjj&ltudi 
oon  Dr.  ©rieh  Berneier,  Prof,  an  ber 
Rnioerf.  Prag.  Rr.  68. 

ÜturftfYtjre  gefebudj  mit  ©Ioffar  non 
Dr.  ©ridj  Berneier,  Prof,  an  ber 
Rnioerf.  präg.  Rr.  67. 

- fietje  audj:  ffirammatil. 

§ad ?*,  ©cm*.  Rusgeroätjlt  unb  er» 
läutert  oon  prof.  Dr.  Julius  Sahr. 
Rr.  24. 

gfüttßeticrr.  Das  ©ierteid)  I :  Säuge* 
tiere  oon  ffiberftubienrat  Prof.  Dr. 
Kurt  £ampert,  Dorfteher  bes  Kgl. 
Raturalienfabinetts  in  Stuttgart. 
Rlit  15  flbbilb.  Rr.  282. 

§d|attcnhon|tr«btiottett  o.  Prof.  J. 
Donberlinninmünfter.  mitll4Stg. 
Rr.  236. 

§d)miu*ot»ev  u.  pdjntrtvotrcrtätm 
I«  ber  foienueit.  ©rfte©infiihrung 
in  bie  tierifdje  Sd}marotjer!unbe 
o.  Dr.  5rait3  o.  Blagner,  a.  0.  Prof, 
a.  b.  Rnioerf.  ffira3.  mit  67  Ab« 
bilb.  Rr.  161. 

-Die  bcutrdje,im3l«alctnbe, 
oon  Ifans  flmrhein  in  Ifalle  a.  S. 
Rr.  259. 

§d)ulprn?f».  Rlethobit  ber  XloIIs» 
fdjule  oon  Dr.  R.  Sei)fert,  Seminar» 
Oberlehrer  in  flnnabcrg.  Rr.  50. 

gietfeufabrikatiou,  glte,  bie  Seifen* 
analpfe  unb  bie  Kersenfabrifation 
oon  Dr.  Karl  Braun  in  Berlin.  (Die 
Sette  unb  Öle  II.)  RRt  25  flbbilb. 
Rr.  330. 

$impürtu0  gRmpUeiflTimttj»  oon 
Ifans  3«fob  fft)riftoffd  o.  ffirimmels* 
häufen.  3n  Auswahl  herausgegeb. 
oon  prof.  Dr.  $.  Bobertaq,  Do3ent 
an  ber  Rnioerf.  Breslau.  Rr.  138. 

§«?cioloeie  oon  prof.  Dr.  ©hornas 
fldjelis  in  Bremen.  Rr.  101. 


gtptbeufabvilmtion.  ©e£til=3nbuftrie 
II:  Dieberei,  IDirlerei,  pofamen* 
tiererei,  Spieen»  unb  ffiarbinen* 
fabrifation  unb  Siljfabrilaticn  oon 
Prof,  Rta£  ©ürtler,  Direltor  ber  Kgl. 
©ed)n.  3entraljtelle  für  ©e;rtil*3n» 
buftrie3U  Berlin,  mit  27  Sig.  Rr.185. 

§imvdji>enkmiUer,  ©otildje,  mit 
ffirammatil,  Überfettung  unb  ©r* 
läuterungen  o.  Dr.  fferm.  3^nhen, 
Diveltor  ber  Königin  Cuife»Sd)ule  in 
Königsberg  i.  pr.  Rr.  79. 

Jji>pvnd$u»i|Tenrdfnft,  (<3crmitnirdje, 

0.  Dr.Ridj.  £oetoe  in  Berlin.  Rr.238. 

—  |Snbt*gcvt«amfri)e,o.Dr.R.merin* 
ger,  Prof.  a.  b.  Rnio.  ©ra3.  mit  einer 
tEaf .  Rr.  59. 

—  ftonrnnifdic,  oon  Dr.  flbolf  3auner, 
Prioatbo3ent  an  ber  Rnioerf.  Dlien. 

I:  Cautlehre  u.  IDortlehre  I.  Rr.  128. 

- IDRlortlehrellu.Sgntaj.  Rr.250. 

—  r'etwitifdjc,  oon  Dr.  <£  Brodel» 
mann,  prof.  an  ber  Unioerf.  Königs* 
berg.  Rr.  291. 

gtfaatöleljre,  Allgemeine,  oon  Dr. 
Ifermann  Rel}m,  prof.  an  b.  Rnio. 
Strasburg  i.  ©.  Rr.  358. 

*j»tnnt<&redit,  prcnffifdicfr,  oon  Dr. 
5rit}  Stier*SomIo,  prof.  an  ber  Rni» 
oerf.  Bonn.  2  ©eile.  Rr.  298  u.  299. 

gtammeohunöe,  ^cntfdje,  oon  | 
Dr.  Rubolf  Dlud},  a.  0.  prof.  an  ber 
Rnioerf.  R)ien.  RRt  2  Karten  unb 
2  ©af.  Rr.  12C. 

gttttih,  I.  ©eil :  Die  ffirunblchren  ber 
Statil  ftarrer  Körper  0.  R).  fjauber, 
Diplom. *3tig-  RRt  82  Sig-  Rr- 178. 

—  II.  ©eil:  flngetoanbte  Statil.  RRt 
61  Sig-  Rr-  179. 

§tcns>grapl)ic  nach  bem  Sqftern  oon 
S.  I.  ffiabelsberger  oon  Dr.  Albert 
Schramm,  RRtglieb  bes  Kgl.  Stenogr. 
3nftituts  Dresben  Rr.  216. 

—  Cehrbud)  ber  Dereinfad)ten  Deutfdjen 
Stenographie  (©inig.=Si)ftem  Stobje» 
Sdjlbi))  nebft  Sdjlüffcl,  Cefeftüden  u. 
einem  Anhang  o.  Dr.  Amfel,  ©ber» 
lehrer  bes  Kaöettenhaufes  ©ranien* 
ftein.  Rr.  86. 
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giteveudjemie  oon  Dr.  <E.  Rleöcfinb, 
Prof,  an  öer  Rnioerf.  ©übingen. 
IHit  34  Abbild.  Ar.  201.  i 

gtevrowririr  oon  Dr.  R.  ©Iafer  in 
Stuttgart,  mit  44  5ig.  Ar.  97. 
g*iU(utub£  oon  Karl  ©tto  fjartmamt, 
©eroerbefchuloorftanb  in  £al)r<  ITUt 
7  Dollbildern  und  195  tlsjt=311u=> 
ftrationen.  Rr.  80. 

®«ri)*t<>l<*gi«,  AUgemchte  diemifdje, 
oon  Dr.  ffiuft.  Rauter  in  ©t)ar* 
lottenburg.  Rr.  118. 

—  PUrimmfdtc,  oon  ©et).  Hofrat  Prof. 
A.  Cüoicfe i.  Braunfdjweig.  Rr.840J41. 

®terfavb)laflFe,  £Hc,  mit  befonöerer 
Berücffid)tigung  öer  fi)ntt)etifd)en 
Rtethoden  oon  Dr.  Ifans  Bud)erer, 
Prof,  an  öer  Kgl.  ©ed)n.  Ijodjfdjule 
Dresden.  Rr.  214.  I 

®rlegi*apl|ie,  jDie  eUktiifdrc,  oon 
Dr.Cuö. Rellftab.  m.!95ig.  Rr.172. 

Die  (EntJtefjimg'  öes  Alten 
©eftaments  oon  Lic.  Dr.  R>.  Staerf 
in  3ena.  Rr.  272.  j 

—  Die  ©ntftetjung  öes  Reuen  ©efta»' 

ntents  oon  prof.  Lic.  Dr.  ©arl  ©lernen 
in  Bonn.  Rr.  285.  } 

—  |teutc|iantcntlid|c  5c»*0crdiid)tc 
I :  Der  t)iftorifd)e  unö  fulturgefd)id)t= 
Iid)e  Hintergrund  des  Urdjriftentums 
oon  £ic.  Dr.  R).  Staerf,  prioatdo3- 
in  3ena.  mit  3  Karten.  Rr.  32d. 

- II:  Die  Religion  des  Judentums 

im  3eitalter  öes  Hellenismus  unö 
der  Römert)errfd)aft.  mit  einer  pian= 
ffi33e  Rr.  326.  I 

®erttl-|l«bujH*ifi  II:  IDeberei,  IDir* 
ferei,  pofamentiererei,  Spitjen»  unö 
©aröinenfabrifation  unö  5it3fabri=> 
fation  oon  Drof.  Rlaj  ©iirtlcr,  Dir. 
öer  Köntgl  jen  ©ed)n.  SentralftcIIe 
für  ©eytil»3nöuftrie  3U  Berlin,  mit 
27  5ig.  Rr.  185. 

—  III:  lDäfd)erei,  Bleicherei,  Sdrberei 
unö  U)re  Hilfsftoffe  oott  Dr.  R)ilt). 
RTaffot,  Cetjrer  an  der  Preuft.  t)öl). 
5ad)fd)ule  für  ©eytilinöuftrie  in 
Krefelö.  mit  28  5ig.  Rr.  180. 

®lj*rtu<>i»tjnttmik(©ed)nifd)e  R)ärme* 
lehre)  ».  K  R)alil)er  u.  m.  Röttinger, 
Dipl.»3ngenieuren.  lU.545tg.  Rr.242. 


Sicvbiologie  fielje:  Biologie  ö.  ©iere. 

©tcrgeogvopljic  oon  Dr.  Arnold 
3acobi,  Prof,  öer  3ooIogie  an 
öer  Kgl.  5orftafaöemie  3U  ©fjarandt. 
mit  2  Karten.  Rr.  218. 

®irrhunb«  o.  Dr.  5ran3  o.  IBagner, 
Prof,  an  öer  Rnioerj.  ©ra3.  mit 
78  Abbild.  Rr.  GO. 

öticrvrtdf,  I:  Säugetiere  oon 

©berftuöienrat  Prof.  Dr.  Kurt  £am= 
pert,  Dorftet)er  oes  Kgl.  Raturalien* 
fabinetts  in  Stuttgart,  mit  15  Ab* 
bilö.  Rr.  282. 

- IV:  5ifcf)e  oon  Prioatöo3ent  Dr. 

RTay  Rautt)cr  in  ©iefeen.  Rr.  356. 

®iev?ud)tlcljt*c,  Allgemeine  u.  fpe3ielle, 
o  D  r.  Paul  Rippert  in  Berlin.  Rr .  228. 

©vigonomctfic,  ©bene  unb  ftAjit- 
rtfrije,  oon  Dr.  ©er!).  Heffenbcrg, 
prioatdo3.  an  öer  ©ed)n.  I^odifdHuIc 
tn  Berlin,  mit  70  5ig.  Ar.  99. 

fl«tet*rtd)i0u>*fen,  öffcntlidje. 
5eutfd)lrtnb0  t.  b.  ©egenumrr 
oon  Dr.  Paul  Stö^ner,  ffiqmnafial» 
oberlefjrer  in  3roidau.  Rr.  130. 

—  ©efditdjt*  bc<a  bcMtrdteu|Intetr- 
virittenterene  oott  prof.  Dr.  5rieb* 
rid)  Seiler,  Direftor  öes  Kgl.  ©pnt» 
nafiums  3U  £ucfau.  I.  ©eil:  Don 
Anfang  an  bis  311m  ©nöe  öes  18. 
3al)rf)unöerts.  Rr.  275. 

- II.  ©eil :  Dom  Beginn  ö.  19. 3cxT}rl). 

bis  auf  die  ©egenroart.  Rr.  276. 

|U*gcfd)idjtc  betr  iWrnfdjJjcii  o.  Dr. 
RTori3  fjoernes,  prof.  an  der  Rnio. 
IDien.  mit  53  Abbild.  Rr.  42. 

Hvltebcvrcdjt,  jpna-,  an  R)erfen  öer 
£iteratur  unö  öer  ©onfunftj,  das 
Dertagsred)t  unö  öas  Rrheberredjt 
an  IDevfen  der  bildenden  Künfte  und 
Photographie  oon  Staatsanwalt  Dr. 
3.  Sdjlittgen  in  ©hemnitj.  Rr.  361. 

—  bcnifdje,  an  Riterarifchen, 
fünfttcrifdjen  u.  gewerblichen  Sd)öp< 
fungen,  mit  befonö.  Berüdfid)tigung 
öer  internationalen  Derträge  oon 
Dr.  ffiuftao  Rauter,  Patentamoalt  in 
©fjarlottenburg.  Rr.  263. 

|lrktoranalt)rt^  *>•  Dr.  Siegfr.  Dalen« 
tiner,  prioatdo3ent  für  Phqfil  an  öer 
Unioerf. Berlin.  mitllSij.  Rr.354. 


n 


PLEASE  DO  NOT  REMOVE 
CARDS  OR  SLIPS  FROM  THIS  POCKET 


UNIVERSITY  OF  TORONTO  LIBRARY 


